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P ie r o  P in o

G I U L I O  N A T T A  <*>

Giulio N a tta  si spense il 2 maggio 1979 a Bergamo dopo un im provviso 
aggravarsi dello stato della sua salute, già compromessa da una lunga 
m alattia.

Con la sua scom parsa la Scienza dei Polimeri ha perduto uno degli 
esponenti più significativi ed al nostro paese è venuto a m ancare un M aestro 
che ha  grandem ente contribuito allo sviluppo della Chimica e dell’Ingegneria 
Chimica in Italia, perm ettendo alla nostra ricerca universitaria di assum ere 
una posizione di rilievo nel campo della chimica macromolecolare, ed alla 
nostra industria chim ica di raggiungere risultati assai brillanti nella produ
zione di nuove m aterie plastiche.

Giulio N a tta  era nato  a Im peria nel 1903 da una famiglia di m agistrati 
e fin da giovanissimo m ostrò spirito di iniziativa e capacità di lavoro assolu
tam ente non comuni. A  17 anni era già iscritto al Politecnico di M ilano dove 
si laureò brillantem ente nel 1924. F in dai prim i anni del Politecnico m ani
festò un grande interesse per la Chimica, m ateria che si ada ttava  al suo 
tem peram ento intuitivo ed alle Sue notevoli capacità di sperim entatore. 
N on a caso, già prim a della laurea, frequentò come allievo interno Y Istitu to  
di Chim ica Generale del Politecnico che, grazie alla direzione del prof. Bruni, 
allievo di C iam ician e di v an ’t Hoff, era diventato negli anni venti uno dei 
centri più vivi della ricerca chimica in Italia, un centro in cui il grande 
interesse per' gli aspetti teorici della Chimica non faceva dim enticare l’im 
portanza degli aspetti industriali di tale scienza. L ’incontro con il prof. B runi 
fu assai im portante per il prof. N atta , anche se la sola vera collaborazione 
scientifica col m aestro, di cui si trova segno nelle sue pubblicazioni, fu nel 
campo dello studio della s tru ttu ra  cristallina del tiofene e del benzolo (1) 
ed in quello della s tru ttu ra  della gom m a naturale e della gu ttaperca (2). 
D al prof. Bruni che, scienziato di grande valore, aveva iniziato, dopo il suo 
ritorno a M ilano nel 1917, una stretta  collaborazione con l’industria, egli 
aveva appreso e fa tta  sua la m assim a che « l ’unica differenza tra  problem i 
teorici e quelli industriali era che questi erano di risoluzione assai più diffi
cile dei prim i, in quanto  che per essi si doveva tener conto di m olti fa ttori

(*) Discorso commemorativo letto nella seduta dell’8 marzo 1980.
(1) G. Bruni e G. N a tta , « Ree. Trav. Chim. Pays Bas», 48, 860 (1929).
(2) G. Bruni e G. N atta , « Rend. Accad. Naz. Lincei», (6) iç ,  206 (1934).
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che possono essere trascurati nei prim i » (3). Come il prof. B runi, il prof. N a tta  
era interessato anche agli aspetti brevettuali della ricerca e si d ivertiva ad 
approfondire con rigore scientifico i lati più strettam ente legali di tale 
m ateria. Infine, dal contatto  col prof. B runi, il prof. N a tta  si era sentito 
incoraggiato in quella che era una sua naturale tendenza: T applicare con 
il massimo rigore scientifico le più avanzate conoscenze e metodologie della 
chim ica alla risoluzione di problem i di im portanza industriale. In  questo il 
prof. N a tta  era più vicino alla m entalità degli scienziati am ericani che a 
quella dei suoi colleghi europei e credo che pochi altri abbiano meglio di 
lui saputo tra r  profitto dalla m assim a attribu ita  a Confucio, secondo cui 
l’essenza della conoscenza è, una volta o ttenuta la conoscenza stessa, l’appli- 
carla.

N ell’ Istitu to  di Chim ica Generale diretto dal prof. B runi ed in cui 
allora lavoravano, insieme ad altri, due giovani scienziati di grande valore, 
il prof. Giorgio R enato Levi ed il prof. Adolfo Quilico, Giulio N a tta  compì 
b rillan tem en te , i prim i passi della sua carriera scientifica conseguendo la 
L ibera Docenza in Chim ica Generale nel 1927 e vincendo quindi il concorso 
alla cattedra di Chim ica Generale dell’U niversità di Pavia nel 1933. In  quegli 
anni si era avu ta  notizia della possibilità di utilizzare la diffrazione dei 
raggi di elettroni per studiare la stru ttu ra  dei composti chimici. D esiderando 
im parare tale tecnica che ben si accoppiava con la diffrazione dei raggi X 
su cui egli lavorava da oltre io  anni, il prof. N atta , o ttenuta nel 1932 una 
borsa di studio della fondazione Volta, non si recò presso un  Istitu to  di 
Fisica attivo nel campo dove, come egli scrive (4), « avrebbe assai verosimil
m ente dovuto lavorare nelle linee di ricerca assegnategli dal direttore del
l’Istitu to  », m a si recò invece nel laboratorio del dott. Seem an a Friburgo, 
in cui venivano costruite le apparecchiature necessarie per lo studio della 
diffrazione dei raggi di elettroni, col proposito di iniziare subito, con le 
apparecchiature colà già esistenti, lo studio delle sostanze che lo interes
savamo.

Il suo soggiorno a Friburgo nel 1933 fu una delle svolte più decisive 
della sua carriera. A  Friburgo infatti, m entre im parava dal dott. Seem an 
i se’greti delle apparecchiature per la diffrazione dei raggi di elettroni, ebbe 
occasione di avvicinare il prof. S taudinger ed i suoi collaboratori (5) che 
trasm isero al prof. N a tta  il loro entusiasm o per lo studio dei composti 
m acromolecolari. Proprio all’inizio degli anni tren ta  le teorie del prof. S tau
dinger sull’esistenza di macromolecole lineari nei polimeri naturali e sinte
tici trovavano  sem pre nuove conferme sperim entali, m a erano ancora sotto
poste ad aspre critiche da  parte  di num erosi scienziati ancorati alle prece
denti ipotesi sulla n a tu ra  m icellare delle sostanze polimeriche.

(3) A. QUILICO, « La Chimica e PIndustria», 28, 1 (1946).
(4) G. N a tta , « Reale Accademia d ’Italia. Viaggi di Studio promossi dalla Fonda

zione Volta», 2, 6 (1935).
(5) W. K ern e P. Pino, « Die Makromolekulare Chemie », J64, i (1973).
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Il prof. N a tta  intuì im m ediatam ente l’im portanza delle nuove teorie 
accogliendo le ipotesi sulla stru ttu ra  lineare delle macromolecole proposte 
da Staudinger e, ritornato  in Italia, iniziò i suoi lavori nel campo della 
diffrazione dei raggi di elettroni studiando alcune sostanze m acrom olecolari 
dategli per tale scopo dal prof. S taudinger (6). L ’interesse del prof. N a tta  
per il campo degli alti polimeri è m ostrato fra l’altro da un  interessante 
rapporto  sulle discussioni avvenute su tale argomento al congresso in terna
zionale di Chimica di M adrid  (5) nel 1934 dove egli presentò i prim i risultati 
delle sue ricerche sulla s tru ttu ra  degli alti polimeri m ediante la diffrazione 
di raggi di elettroni veloci. Rim ase inoltre proverbiale fra i chimici macro- 
molecolari il fatto  che egli avesse incluso nel suo viaggio di nozze un sog
giorno a V ienna dove intendeva incontrare il prof. H. M ark  (7) che aveva 
una posizione prem inente nello studio delle macromolecole cristalline m ediante 
la diffrazione dei raggi X. Ciò avvenne nel 1935, anno in cui il prof. N a tta  
si era sposato con Rosita Reati, laureata in lettere, donna di notevole cultura 
e di doti um ane eccezionali. E lla incoraggiò ed aiutò in modo esem plare il 
prof. N a tta  con tenero affetto e con una grande ammirazione, accom pagnata 
da un  quasi m aterno senso di protezione, durante tu tta  la sua brillante 
carriera fino al 1968 quando, vinta da un male incurabile, sopportato con 
coraggio eccezionale, morì lasciando nella famiglia N a tta  e in quanti L a 
conoscevano un vuoto incolmabile.

D a P avia il prof. N a tta  venne chiam ato nel 1935 a^ a prestigiosa cat
ted ra  di chimica fisica dell’U niversità di Roma. Il clima rom ano, ricco di 
impegni accademici e di contatti con l’am biente politico, non si confaceva 
peraltro al prof. N a tta  abituato all’attiv ità frenetica di M ilano ed alla con
cretezza dell’am biente industriale del N ord Italia che gli era congeniale.

Accettò quindi con gioia e quasi con riconoscenza la cattedra di Chi
m ica Industriale offertagli dal Politecnico di Torino, dove si trasferì nel 
1937 e dove pensava di rim anere a lungo. Nel 1938 invece, dopo l’allonta
nam ento del ,prof. M. G. Levi dal Politecnico di M ilano a causa delle inique 
leggi razziali, fu chiam ato alla cattedra di Chimica Industriale del Politec
nico di M ilano che onorò col Suo insegnam ento per ben 35 anni.

L ’attiv ità  scientifica del prof. N a tta  spazia in campi assai diversi: dalla 
stru ttu ristica chimica alla sintesi di nuove sostanze macromolecolari, dallo 
sviluppo di tecniche di laboratorio raffinate per l ’esame della s tru ttu ra  cri
stallina di sostanze gassose a tem peratu ra am biente quali gli acidi aloge- 
nidrici e i gas nobili, alla realizzazione di nuovi metodi di separazione su 
scala industriale di miscele gassose, dallo studio di originali m etodi di 
sintesi di nuove classi di composti organometallici alla realizzazione dei p ro
cessi industriali per la sintesi del metanolo e della formaldeide.

Q uesta vastissim a ed apparentem ente eclettica produzione di carattere 
scientifico e tecnico, testim oniata da oltre 550 pubblicazioni e da alcune

(6) G. N a tta , «Giorn. Chim. Ind. ed Appi.», 16, 28$ (1934).
(7) H. M ark, comunicazione privata.
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centinaia di brevetti industriali, ha  tu ttav ia  alcune im portanti caratteristiche 
comuni legate a delle doti assai rare che coesistevano in Giulio N atta .

F ra  tali caratteristiche si deve in prim o luogo ricordare F originalità 
degli argom enti di lavoro per la cui scelta egli dim ostrò un fiuto eccezionale, 
basato non solo sul suo intuito, m a soprattu tto  su una solidissima p repara
zione scientifica. L ettore accanito e critico della le ttera tu ra scientifica e 
tecnica (molti allievi ricordano di averlo incontrato a M ilano in tram  m entre 
si recava dalla sua abitazione di via M ario Pagano al Politecnico, che si 
trovava dalla parte  opposta della città, immerso nella consultazione dei 
Chemical A bstracts) riusciva spesso, grazie alla Sua vastissim a cultura, alla 
sua ferrea m em oria ed al suo spregiudicato ed originale approccio dei p ro
blemi scientifici, a cogliere nei risultati o ttenuti da altri autori aspetti 
im portanti, spesso di carattere applicativo, che agli autori stessi erano sfug
giti. A vendo poi sem pre ben presenti alcune caratteristiche essenziali delFin
dustria  chim ica e, come ho già accennato, guardando alla realizzazione 
industriale come coronam ento ultim o della ricerca scientifica, m etteva istin
tivam ente in rapporto  le frontiere raggiunte dalla scienza con la possibilità 
di nuove realizzazioni pratiche tendenti a m igliorare le condizioni di vita 
degli uomini.

U n a  seconda caratteristica comune alle ricerche del prof. N a tta  nei 
diversi cam pi fu il rigore scientifico nell’approccio dei problem i anche assai 
complessi che lo interessavano; alle sue naturali doti di fantasia e di non 
comune intuito chimico si era infatti sovrapposta la sua formazione di 
ingegnere che lo portava, oltre che a razionalizzare, a quantificare, ove 
possibile, i fenomeni osservati.

U no sguardo d ’insieme alla produzione scientifica del prof. N a tta  ci 
perm ette di distinguere tre  grandi linee di ricerca: la prim a riguarda gli 
studi di carattere strutturistico su composti organici, inorganici e organo- 
m etallici e su alti polimeri organici; la seconda com prende lavori sulla 
chirpica dell’ossido di carbonio; la terza infine com prende i lavori sulla 
sintesi di composti macrom olecolari e sulle relazioni fra proprietà fisiche e 
s tru ttu ra  negli alti polimeri organici. A collegamento di queste tre  linee di 
ricerca sta il continuo interesse del prof. N a tta  per i fenomeni catalitici, 
sia in fase omogenea che eterogenea, fenomeni in cui più stretto è il legame 
fra ricerca fondam entale e applicazioni industriali.

È  veram ente singolare il fatto che le linee di ricerca scelte dal prof. N a tta  
fin dagli anni tren ta  sono ancora oggi di grandissim a attualità. In fa tti la 
crisi petrolifera ha rinnovato l’interesse per la preparazione dell’ossido di 
carbonio e per il suo impiego nelle sintesi organiche, ed i problem i ecologici 
hanno reso sem pre più im portanti i processi catalitici nei quali, per la loro 
elevata selettività, i prodotti secondari da sm altire sono ridotti al minimo. 
Inoltre le m aterie plastiche si vanno sempre più affermando nel campo dei 
m ateriali ed infine la stru ttu ristica si dim ostra sem pre più un  m etodo di 
studio essenziale per il progresso dei più avanzati settori della chimica, dai 
composti organom etallici agli enzimi.
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N on è certam ente possibile in questa sede soffermarsi, sia pur breve
mente, sui contributi originali portati dal prof. N a tta  nei diversi campi di 
cui si è occupato. B asterà qui ricordare, nel campo della stru ttu ristica dei 
composti inorganici, i lavori che portarono alla determ inazione della s tru ttu ra  
allo stato solido dei gas rari (8) e degli acidi alogenidrici (9); nel campo della 
chimica dell’ossido di carbonio, la realizzazione dell’unico processo catali
tico per la sintesi del m etanolo (10), indipendepte dalla im ponente rete di 
brevetti sull’argomento ottenuti dalla B .A .S.F., (una delle più grandi e famose 
industrie chimiche tedesche), e lo studio dei catalizzatori eterogenei per la 
sintesi di alcooli superiori (11). Sem pre nel campo della chimica dell’ossido 
di carbonio sono inoltre da ricordare in particolare lo studio delle reazioni 
di idrocarbonilazione di substrati insaturi che portarono fra l’altro alla 
sintesi in un solo stadio dell’acido succinico a partire  da acetilene (12) e la 
sintesi del prim o metallo carbonile param agnetico, il V(CO)6 (13).

Q ualora si guardi la produzione scientifica del prof. N a tta  nel suo 
insieme, tali risultati, nonostante la loro im portanza su scala internazionale, 
sem brano una semplice prem essa a quello che può essere considerato il 
capolavoro del prof. N atta: la scoperta della polimerizzazióne stereospecifica 
dei m onom eri insaturi e come conseguenza di ciò, la scoperta di una classe 
interam ente nuova di composti m acrom olecolari cristallini di grandissim o 
interesse sia teorico che applicativo (14). P rim a di descrivere brevem ente 
tali scoperte vale la pena di accennare all’attiv ità del prof. N a tta  nel campo 
della Chimica M acrom olecolare precedente ad esse. Come ho già ricordato, 
i prim i contatti del prof. N a tta  con la sintesi e le relazioni fra proprietà 
fisiche e s tru ttu ra  dei composti m acrom olecolari risalgono al suo soggiorno 
nel 1933 a Friburgo dove allora venivano compiute dal prof. S taudinger, 
premio Nobel per la Chimica nel 1953, e dai suoi collaboratori, ricerche 
assai avanzate in questo campo.

Dopo una serie di ricerche di carattere strutturistico sugli alti polimeri 
m ediante la diffrazione dei raggi di elettroni, ricerche che, a causa di diffi
coltà tecniche, non portarono a risultati di grande rilievo, il prof. N a tta  si 
dedicò fra il 1938 ed il 1945 allo studio della preparazione industriale della 
gom m a sintetica e contribuì alla realizzazione a F errara della prim a produ
zione italiana di tale prodotto (15), allora essenziale per la nostra economia.

(8) G. N a tta  e A. Nasini, «Nature», 125, 457, 889 (1930).
(9) G. N a tta , « Gazz. Chim. Ital. », 63, 425 (1933).
(10) G. N a tta , «Giorn. Chim. Ind. ed Appi. », 12, 13 (1930).
(11) G. N a tta  e M. S trad a , «Giorn. Chim. Ind. ed Appi.», 12, 169 (1930).
(12) G. N a tta  e P. Pino, U.S. Patent 2.851.486 (1958).
(13) G. N a tta , R. E rco li, F. C alderazzo, A. A lb ero la , P. C orradini e G. A lle 

gra , «Rend. Accad. Naz. Lincei», (8) 27, 109 (1959).
(14) G. N atta , P. Pino, P. C orradini, F. Danusso, E. M antica, G. M azzanti e 

G. M oraglio , « J. Am. Chem. Soc. », 77, 1708 (1955); G. N atta , «Atti Acc. Naz. Lincei 
Mem. », (8) 4, 61 (1955)..

(15) G. NATTA, «La Chimica e l ’Industria», 24, 397 (1942).



234 Lincei -  Rend. Se. fis. mat. e nat. -  Vol. LXVIII -  marzo 1980

T erm inati con la fine della guerra i lavori sulla sintesi della gom m a 
sintetica, dim inuì il lavoro sperim entale condotto dal prof. N a tta  nel campo 
degli alti polimeri, m a rim ase vivo il suo interesse per la chimica m acro
molecolare.

B asta leggere una Sua relazione su un convegno tenutosi nel 1950 a 
M arburg sulle proprietà fisiche degli alti polimeri organici (16) in cui egli riferì 
sui suoi studi sulla velocità di propagazione degli ultrasuoni nei polimeri 
fusi e in soluzione, per com prendere con quale attenzione egli seguiva lo 
sviluppo della scienza dei polimeri in attesa dell’occasione propizia per inse
rirsi nuovam ente in pieno nelle ricerche in quel campo.

Tale occasione si presentò nel 1952 quando egli venne a conoscenza 
degli studi sulla polimerizzazione dell’etilene e sulla dimerizzazione delle 
oc-olefine in presenza di composti alluminio alchilici scoperta da Ziegler al 
M ax -P lan ck -In s titu t fü r K ohlenforschung di M ülheim  (17).

Il prof. N a tta  riconobbe im m ediatam ente, probabilm ente prim a dello 
stesso Ziegler che lavorava da alcuni anni in quel campo, la sostanziale 
differenza esistente fra i m etodi fino ad allora usati per la sintesi dei poli
meri vinilici e la reazione catalizzata dai composti allum inio alchilici con 
cui Ziegler riusciva a produrre bassi polimeri dell’etilene e dim eri delle 
oc-olefine.

Quando l’anno successivo il prof. Ziegler scoprì che, aggiungendo agli 
allum inio alchili un composto di un metallo di transizione era possibile 
ottenere, anziché oligomeri, polimeri dell’etilene ad altissimo peso moleco
lare (18), il prof. N a tta  rim ase relativam ente poco sorpreso di tale risultato  
che, grazie alle sue conoscenze sulla catalisi eterogenea, interpretò subito 
in un modo che appare ancora oggi corretto: il m etallo di transizione a tti
vava l’etilene causando un forte aum ento della velocità di crescita delle 
catene a cui non corrispondeva una sostanziale variazione della velocità di 
term inazione delle catene stesse; ciò aveva come conseguenza la possibilità 
di ßintetizzare a tem peratu ra am biente e a bassa pressione un polietilene 
lineare ad altissimo peso molecolare.

C onvinto che tale principio doveva essere valido anche nella polime
rizzazione delle altre a-olefine, da cui in presenza dei composti allum inio 
alchilici si ottenevano soltanto dimeri, il prof. N a tta  decise di usare i nuovi 
catalizzatori per polimerizzare il propilene con la speranza di ottenere un 
polimero lineare con proprietà simili a quelle della gom m a naturale. Nel 
m arzo del 1954 vennero ottenute per la  prim a volta piccole quan tità  di un 
polimero del propilene che effettivamente, come previsto dal prof. N atta, 
aveva un aspetto gommoso. Esso tu ttav ia  non era omogeneo e sorprendente
m ente sem brava contenere incluso nella m assa gommosa un prodotto solido

(16) G. N atta , «La Chimica e l’Industria», 32, 334 (1950).
(17) K. Z ieg ler , «Angew. Chem. », 64, 323 (1952).
(18) K. Z ieg ler , E. Holzkamp, H. B r e il e H. M artin, «Angew. Chem.», 67, 541 

(1955)-



P iero  Pino, Giulio Natta 235

cristallino. L ’applicazione di m etodi di separazione tipici della chimica orga
nica, m a in generale non applicati nel campo dei polimeri, permise di isolare 
in breve tem po il com ponente cristallino presente nel polimero ottenuto, 
di cui il prof. N a tta  studiò im m ediatam ente la stru ttu ra  m ediante le tecniche 
diffrattom etriche a lui ben note.

L ’isolamento del polipropilene cristallino e la determ inazione della sua 
s tru ttu ra 'e  delle sue proprietà venne condotta dal prof. N a tta  in un tem po 
incredibilm ente breve grazie non solo alla sua attiv ità  ed al suo entusiasmo, 
m a anche alla s tru ttu ra  dell’Istitu to  di Chimica Industriale che egli aveva 
creato, ed al gruppo di allievi che all’inizio degli anni 50 egli aveva saputo 
raccogliere intorno a se.

In  soli tre  mesi dalla prim a sintesi del polipropilene il prof. N a tta  era 
stato in grado di presentare una prim a dom anda di brevetto che ancora 
oggi m eraviglia per la completezza e la precisione dei dati in esso conte
nuti (19).

A lla fine del 1954 il prof. N a tta  comunicò per la prim a volta, ad una 
seduta dell’A ccadem ia dei Lincei, i risu ltati delle sue ricerche (14), risu ltati 
che furono accolti con enorm e interesse dalla com unità scientifica in terna
zionale e giudicati già nel 1955 dal prof. Flory, uno dei m assimi cultori 
della scienza dei polimeri, prem io Nobel per la Chimica nel 1975, « rivo lu
zionari nel loro significato » (20).

Con la scoperta della polimerizzazione stereospecifica inizia per il prof. 
N a tta  il periodo più intenso e più proficuo della Sua attiv ità  scientifica. Come 
ebbe a dire (21) con una bella im m agine tra tta  dal contrappunto  m usicale 
Sir R obert Robinson, uno dei fondatori della m oderna chimica organica e 
premio Nobel per la Chimica nel 1947, il professor N a tta  «sviluppò il tem a 
della polimerizzazione stereospecifica in una grandiosa fuga ».

I processi di polimerizzazione stereospecifica vennero estesi a nuove 
classi di monomeri; vennero scoperti nuovi sistemi catalitici altam ente stereo
specifici; vennero preparati copolimeri dell’etilene e del propilene con inte
ressanti proprietà elastom eriche e venne realizzata per la prim a volta una 
polimerizzazione asim m etrica in cui, operando in presenza di catalizzatori 
otticam ente attivi, vennero ottenuti, a partire da m onomeri non chirali, 
polimeri otticam ente attivi.

Parallelam ente allo studio delle reazioni di polimerizzazione, procedeva 
lo studio della s tru ttu ra  cristallina dei nuovi polimeri e lo studio delle p ro
prietà fisiche che erano legate a tale stru ttu ra  (22). T ali ricerche misero in 
evidenza la straord inaria versatilità dei nuovi m ateriali polimerici sintetiz
zati ed aprirono la strada ad una serie di applicazioni pratiche in cam pi 
assai diversi, ancora oggi in pieno sviluppo.

(19) G. N atta , P. Pino e G. M azzanti, U.S. Patent 3.112.300 (1963).
(20) Lettera del prof. P. Flory al prof. G. Natta del 21.1.1955.
(21) R. Robinson, «Rubber and Plastic Age», 42, 1194 (1961).
(22) G. N a tta , «La Chimica e l ’Industria», 46, 397 (1964).
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È probabilm ente ancora prem aturo il cercare di valutare l’im patto  delle 
ricerche del prof. N a tta  sullo sviluppo della Scienza dei Polim eri che, nata  
con i lavori di S taudinger e di M ark fra il 1920 ed il 1930 aveva assunto 
un posto di rilievo nelle scienze chimiche con i lavori di Carothers negli 
anni tren ta  e di M arvel e F lory  negli anni tren ta  e quaran ta.

Indubbiam ente l’aspetto più spettacolare delle ricerche del prof. N a tta  
in tale campo è la sintesi di macromolecole contenenti io 3- i o 5 atom i di 
carbonio asim m etrici che, nei limiti degli errori sperim entali, hanno tu tti 
la stessa configurazione sterica. Tali sintesi stereospecifiche erano state fino 
al 1954 un monopolio della na tu ra  che per tale scopo ha elaborato metodi 
estrem am ente complessi. Come ebbe a dire il prof. Fredga nella cerim onia 
per la consegna del Prem io Nobel nel 1963, «il prof. N a tta  ha rotto questo 
m onopolio ».

Con i lavori di N a tta  viene messa inoltre in evidenza la stretta  relazione 
esistente fra disposizione spaziale degli atomi delle macromolecole e proprietà 
dei polimeri ottenuti. I concetti di stereoisomeria della chim ica organica 
classica a cui all’inizio degli anni 50 si erano aggiunti, particolarm ente ad 
opera di B arton e di Prelog, quelli di isomeria conform azionale, vennero 
applicati sistem aticam ente ai composti macromolecolari.

L ’ordinam ento spaziale degli atomi, che nel m ondo dei composti a basso 
peso molecolare veniva studiato essenzialmente in rapporto  alla reattiv ità 
delle singole molecole, determ ina, nei composti m acromolecolari, non solo 
il tipo di s tru ttu ra  cristallina, m a la stessa esistenza di una s tru ttu ra  cristal
lina ed influenza quindi in m odo decisivo ^ p ro p r ie tà  dei m ateriali preparati 
da tali composti m acrom olecolari. Le ricerche del prof. N a tta  hanno inoltre 
condotto per la prim a volta a nuove stru ttu re cristalline, non esistenti in 
natura , che im partiscono ai m ateriali polimerici proprietà assai interessanti 
dal punto  di vista applicativo.

(Tali ricerche hanno grandem ente accelerato il processo evolutivo già 
in atto  negli anni 50 che ha trasform ato la chimica m acromolecolare, campo 
tradizionalm ente dom inato dagli studi sulla sintesi delle macromolecole e sulle 
proprietà chimico-fisiche dei polimeri in soluzione, in scienza dei polimeri, 
campo interdisciplinare in cui gli aspetti più strettam ente connessi con la 
fisica dei m ateriali polimerici assume u n ’im portanza sem pre maggiore.

I risu ltati eccezionali ottenuti dal prof. N a tta  nella sua lunga carriera 
di ricercatore gli procurarono larghissimi riconoscimenti in Ita lia  ed all’estero, 
dal Prem io Reale delPAccadem ia dei Lincei (1943) alla M edaglia Lavoisier 
della Società Chimica Francese (1963), dalla M edaglia d ’Oro Lem onosov 
dell’A ccadem ia delle Scienze di M osca (1969) al premio Nobel per la Chi
mica conferitogli nel 1963 assieme al prof. Ziegler. N um erose U niversità gli 
conferirono la laurea « ad honorem  »; fra di esse l’U niversità di Parigi (1971), 
l’U niversità di Louvain (1965), l’U niversità di M agonza (1963), il Politecnico 
di Brooklyn (1964) ed in Italia le U niversità di Torino (1962) e Genova 
(1964).
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Oltre che socio N azionale delPAccademia dei Lincei, fu m em bro dell’Isti
tu to  Lom bardo di Scienze e Lettere, dell’A ccadem ia delle Scienze di Torino 
e dell’A ccadem ia dei X L di Rom a, m em bro straniero dell’A ccadem ia delle 
Scienze di M osca e m em bro associato dell’Accadem ia di Scienze dell’Istituto 
di Francia, m em bro onorario dell’A ccadem ia delle Scienze di New Y ork e 
delle principali Società Chimiche Europee.

Più che sui riconoscim enti ufficiali di tipo accademico, a cui non era 
peraltro indifferente, il prof. N a tta  am ava tu ttav ia  soffermarsi con com pia
cimento sulle affermazioni che le sue scoperte, ed in particolare la polime
rizzazione stereospecifica del propilene, avevano in campo industriale.

L ’eccezionale a ttiv ità  di ricercatore del prof. N a tta  non ci deve far 
dim enticare la Sua opera di M aestro, opera di grande rilievo e coronata da 
num erosi successi. P u r non essendo convinto, in base alla Sua esperienza di 
studente, dell’u tilità della lezione cattedratica, egli teneva un  corso di chi
m ica industriale sem pre molto aggiornato in cui l’interesse degli argom enti 
tra tta ti e lo stile scarno e com pletam ente m ancante di ogni retorica faceva 
ben presto dim enticare le sue non eccezionali doti oratorie.

Egli introdusse per prim o in Ita lia  una concezione nuova dell’insegna
m ento della Chimica Industriale basato assai più sui fondam enti chim ico- 
fìsici dei processi industriali che sulla descrizione dei processi stessi. D ata  
la sua conoscenza diretta, sia degli aspetti fondam entali della Chimica Fisica 
che dei processi industriali, egli riuscì in ta l modo a conferire all’insegna
m ento della Chimica Industriale un  carattere altam ente form ativo. Q uesta 
Sua concezione dell’insegnam ento della Chimica Industriale è andata  gene
ralm ente affermandosi negli ultim i venti anni sia in Ita lia  che all’estero.

Con il contributo del prof. N a tta  e di altri docenti di m aterie chimiche 
di g rande valore quali il prof. Quilico ed il com pianto prof. Piontelli, il 
Politecnico di M ilano potè fornire all’industria chimica italiana, dopo la 
seconda guerra m ondiale, una classe di ingegneri chimici m odernam ente 
preparati che; consentì alla nostra industria chimica di affrontare con successo 
le trasform azioni connesse con l’avvento del petrolio quale m ateria prim a 
essenziale e praticam ente esclusiva per la produzione dei composti chimici 
di base.

Assai più che le lezioni cattedratiche, le conferenze ed i sem inari, si 
addicevano al prof. N a tta  le discussioni, personali o in piccolissimi gruppi, 
con i suoi collaboratori sulle ricerche in corso. In  quelle occasioni rifulgevano 
il suo intuito ed il suo spirito critico nel giudicare i risultati sperim entali, 
la sua curiosità ed il suo entusiasm o nell’affrontare sem pre nuovi problemi, 
lo sforzo continuo per individuare possibili applicazioni industriali dei risul
ta ti ottenuti.

I risu ltati dell’opera di M aestro del prof. N a tta  sono oggi con tu tta  
evidenza sotto i nostri occhi: quasi una ventina dei suoi allievi hanno rag 
giunto la cattedra universitaria in Ita lia  e all’estero e numerosissimi sono 
i suoi allievi, che hanno raggiunto posizioni di grande rilievo nell’industria 
chim ica italiana.
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A ttentissim o a quanto succedeva all’estero nel m ondo industriale e nel 
m ondo universitario, il^ prof. N a tta  si era reso conto fin dal suo primo 
viaggio negli S tati U niti nel 1947 (23), dell’inadeguatezza dei mezzi a dispo
sizione degli Istitu ti universitari italiani e della difficoltà per l’U niversità 
Ita liana di fornire all’industria chimica laureati m odernam ente preparati. 
P u r essendo contrario ad ogni cavillo burocratico ed am m inistrativo, egli 
realizzò una suddivisione di fatto dell’Istituto in gruppi di ricerca con 
competenze specifiche, preoccupandosi che tu tti i gruppi fossero dotati di 
apparecchiature m oderne, tali da perm ettere una ricerca com petitiva con 
quella com piuta all’estero. Risolse inoltre la cronica carenza di personale 
istituendo nel suo Istitu to  un corso di specializzazione per laureati in Chi
m ica ed in Chimica Industriale, finanziato dall’industria, assai simile ai corsi 
che nelle università straniere portano al dottorato di ricerca.

Convinto della necessità di far progredire in Italia gli studi nel campo 
della Chimica M acromolecolare, fondò nel i960 il Centro Nazionale di Chi
m ica delle M acromolecole finanziato dal C .N .R. che permise alla Chimica 
M acrom olecolare Ita liana di raggiungere negli anni sessanta una posizione 
di rilievo in campo internazionale.

P u r im pegnandosi a fondo in tali a ttiv ità  connesse con la Sua posizione 
nel m ondo accademico, il prof. N a tta  m antenne sem pre stretti contatti con 
l’industria italiana e straniera, contatti che erano per lui estrem am ente 
stim olanti e produttiv i e lo guidavano spesso nella scelta degli argom enti 
di ricerca.

Assai difficile è descrivere Giulio N a tta  come Uom o, in quanto la Sua 
personalità derivava da un accoppiam ento del tu tto  inusuale di tra tti di 
carattere contrastanti. Nel prim o contatto egli appariva estrem am ente riser
vato e modesto, quasi tim ido.

Questi tra tti non erano peraltro, come spesso accade, connessi con un 
carattere introverso e, conoscendolo meglio, la Sua riservatezza si rivelava 
ejssere -essenzialmente una difesa di un animo entusiasta e assai sensibile 
all’am biente che lo circondava.

L a sua m odestia si riferiva piuttosto alla condizione um ana in genere 
che alla sua persona: abituato a confrontarsi giornalm ente con i problem i 
estrem am ente complessi che la chimica gli poneva sotto gli occhi, egli 
vedeva assai bene i limiti che la na tu ra  um ana poneva al desiderio degli 
uom ini di approfondire le loro conoscenze.

Nel valutare chi gli stava vicino egli guardava in prim o luogo alle 
capacità realizzati ve ed alla prontezza di adeguarsi alle situazioni più im pre
viste, piuttosto che alla sistem aticità ed al bisogno di riflessione che p u r 
caratterizzano m olti buoni ricercatori.

E ra  dotato di u n ’incredibile forza di volontà e di grande perseveranza 
nei ten tativ i di raggiungere i risultati che si era prefisso, m a nei contatti con 
i suoi collaboratori assai raram ente im poneva autoritariam ente la sua

(23) G. N atta , « La Chimica e l’Industria », 30, 63 (1948).
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volontà, confidando che la forza e la logica degli argomenti che egli presen
tava  persuadessero il suo interlocutore. Perciò egli dedicava volentieri molto 
del suo tem po a conversare con i suoi allievi anche su argom enti non 
strettam ente connessi col problem a scientifico che gli stava a cuore. Tali 
conversazioni, anche se ta lvolta faticose, arricchivano intellettualm ente l’in
terlocutore che restava affascinato dall’inesauribile fantasia, dalla profonda 
intuizione e dall’entusiasm o, m a anche dal pragm atism o che caratterizza
vano l’approccio del prof. N a tta  ai problem i più svariati.

A ccanto al Suo entusiasm o per ciò che la scienza e la tecnica riuscivano 
a realizzare, aveva conservato un innato amore per la N a tu ra  in tu tte  le 
sue m anifestazioni e volentieri passava le poche ore di libertà che raram ente 
si concedeva dedicandosi a lunghe passeggiate, a battu te  di caccia ed allo 
sci finché la salute glielo permise.

Accettò con coraggio, dopo averla studiata approfonditam ente in tu tti 
i particolari, la  sua m alattia  che, m anifestatasi già alla fine degli anni 
cinquanta, continuò ad aggravarsi fino alla sua morte; si sottoponeva docil
m ente a tu tte  le cure e sopportava con pazienza tu tte  le umiliazioni che 
derivavano dal Suo male, p u r di poter ancora tenersi aggiornato sui p ro
gressi della Chimica e dell’Ingegneria Chimica e pur di poter ancora p arte
cipare da protagonista all’attiv ità  di ricerca del suo Istituto, che sotto la 
Sua guida era diventato negli anni sessanta uno dei centri più vitali su 
scala m ondiale della ricerca nel campo degli alti polimeri.

Questo attaccam ento del prof. N a tta  alla ricerca scientifica derivava 
da una sua visione ottim istica dell’influenza- del progresso scientifico sul 
benessere dell’um anità. Egli riteneva (24) che il progresso scientifico condi
zionasse le g randi rivoluzioni politiche ed economiche anche se gli effetti 
di tale condizionam ento non si m anifestavano a breve scadenza. Il suo 
ottim ism o sulle conseguenze della ricerca scientifica era solidamente basato 
sui progressi a cui aveva assistito, e di cui era stato in alcuni casi p ro ta
gonista, duran te la sua vita di uomo di scienza attento peraltro agli effetti 
pratici delle scoperte scientifiche su] benessere deirum anità . In fatti egli potè 
assistere allo sviluppo dei processi di sintesi dell’am m oniaca su cui è basata  
l’industria- dei fertilizzanti (e quindi la possibilità di nutrire la popolazione 
sem pre crescente del nostro pianeta), agli incredibili progressi nella cono
scenza dei m eccanismi biochimici su cui si basa la vita nel m ondo vegetale 
ed animale, alla scoperta di nuovi m ateriali di ogni genere utili e talvolta 
indispensabili per il tipo di vita che gli uomini d ’oggi vogliono vivere. 
Infine nei suoi ultim i anni egli si interessò ai problemi connessi alla sostitu
zione dei com bustibili tradizionali, che egli vedeva soprattu tto  come preziose 
m aterie prim e per l’industria chimica, con i combustibili nucleari.

Egli scrive in uno dei Suoi ultim i lavori (24): «N on credo agli effetti 
nocivi del progresso scientifico che vengono annunziati da alcune parti nono-

(24) G. N atta , « Impact: scieixe et société », 22 325 (1972),
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stante si viva attualm ente u n ’epoca che non ha confronto nella storia, per 
l’im portanza ed il num ero delle scoperte scientifiche concentrate in un periodo 
estrem am ente breve » e conclude lo stesso articolo conferm ando il suo en tu
siasmo per la ricerca che non si era affievolito nonostante quasi quindici 
anni di sofferenze causategli dalla sua m alattia.

O ra che il ciclo della sua operosa esistenza si è chiuso, insieme al 
rim pianto per la sua scom parsa, a noi restano i risu ltati delia sua ricerca, 
che segnano una tap p a  fondam entale nel progresso della Scienza dei Poli
meri, e la speranza che, anche nelle previsioni sugli effetti del progresso 
scientifico sul futuro dell’um anità, l’intuito del prof. N a tta  abbia ancora 
una volta colto nel segno e che, come egli riteneva, gli uom ini riescano a far 
uso con saggezza delle immense possibilità che la ricerca scientifica ha 
aperto davan ti a loro.

P u b b l ic a z io n i d i  G iu l io  N a t t a  (*>

1. G. R. Levi, G. N a tta  -  Sulla stabilità delle soluzioni dei cloriti alcalini, «Gazz. Chim.
It. », 53 , 532 (1923)-

2. G. R. LEVI, G. N a tta  -  Azione del solfuro di alluminio sopra alcuni composti orga
nici, «Rend. Accad. Naz. Lincei», (5) 33, 350 (1924); «Gazz. Chim. It. «, 54, 973 
(1924).

3. G. R. Levi, G. N a tta  -  Sulla struttura cristallina della Perowskite, «Rend. Accad. 
Naz. Lincei », (6) 2, 39 (1925).

4. Struttura cristallina degli idrati di cadmio e di nichel, « Rend. Accad. Naz. Lincei», 
(6) 2, 495 (1925)-

5. Analisi di alcune terre cotte delVItalia meridionale, in A. Levi, Le terrecotte figurate 
del Museo Nazionale di Napoli, A. Vallecchi, Firenze, 1925.

6. G. NATTA, A. Rejna -  Sugli ossidi e idrati del cobalto. Nota I. Struttura cristallina 
dell*ossido e dell'idrato cobaltoso, « Rend. Accad. Naz. Lincei », (6) 4, 48 (1926).

7. G. R. Levi, G. N a tta  -  Sulla struttura degli ossidi piomboso e stannoso, « Reale 
f Istituto Lomb. di Scienze e Lettere», 59, 303 (1926).

8. G. R. Levi, G. N a tta  -  Isomorfismo degli ossidi piomboso e stannoso, «Nuovo Ci
mento», 3, 114 (1926).

9. Azione del seleniuro, del tellururo, delVarseniuro di alluminio e dell'arseniuro di ma
gnesio sugli alcoli e gli eteri, «Giorn. Chim. Ind. e Appi.», 8, 367 (1926).

10. Un nuovo metodo per la preparazione di composti organici alifatici del selenio, del 
tellurio e delV arsenico, «Atti II Congr. Naz. di Chimica Pura od Appi.», Palermo,
1326 (1926).

11. Applicazione dei Raggi X  alla chimica analitica. Analisi della molibdenite d i Zovon,
«Gazz. Chim. It.», 56, 651 (1926).

12. G. N atta , F. Schmid Sugli ossidi ed idrati di cobalto. Nota II. Struttura cristallina 
delV ossido salino d i cobalto. « Rend. Acc. Naz. Lincei», (6) 4, 145 (1926).

13. L'idrogeno bismutato, «Giorn. Chim. Ind. ed Appi.», 9, 187 (1927).

(*) Ringrazio il Prof. M. Pegoraro e la dott. R. Lamma-Fontani dell’Istituto di Chi
mica Industriale del Politecnico di Milano ed il dott. A. Stefani del Politecnico di Zurigo 
per l’aiuto prestatomi nella compilazione del seguente elenco di pubblicazioni.
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14. Sulla struttura cristallina dei cloruri dei metalli trivalenti: cloruro cromico, « Rend. 
Acc. Naz. Lincei», (6) 5, 592 (1927).

15. G. N atta , E. CAS azza -  Struttura cristallina dell’idrato ferroso, « Rend. Acc. Naz. 
Lincei», (6) 5, 803 (1927).

ió. Struttura cristallina del tricloro-mercurato di cesio, «Rend. Acc. Naz. Lincei», (6) 5, 
1003 (1927).

17. G. NATTA, M. F reri -  Analisi con i Raggi X  e struttura cristallina delle leghe cadmio- 
argento. Nota I, «Rend. Acc. Naz. Lincei», (6) 6, 422 (1927).

18. G. NATTA, M. F reri -  Analisi con< i Raggi X  e struttura cristallina delle leghe cadmio- 
argento. Nota II, «Rend. Acc. Naz. Lincei», (6) 6, 505 (1927).

19. Costituzione degli idrossidi ed idrati. Nota I, «Gazz. Chim. It.», 58, 344 (1928).
20. Costituzione degli idrossidi ed idrati. Idrossidi dei metalli bivalenti, « Reale 1st. Lomb. 

di Sci. e Lettere», 61, 1 (1928).
21. G. N atta , M. S trad a  -  Ossidi ed idrossidi del cobalto, «Gazz. Chim. It.», 58, 419 

(1928).
22. G. N atta , L. Passerin i -  Sullarseniuro di alluminio, «Gazz. Chim. It.», 58, 458 

(1928).
23. G. N atta , L. Passerin i -  Sugli arseniuri di magnesio e di zinco, « Gazz. Chim. It. », 

58, 541 (1928).
24. Costituzione degli idrossidi e degli idrati. Nota IL Complessi contenenti acqua d i coor

dinazione, «Gazz. Chim. It.», 58, 619 (1928).
25. Costituzione degli idrossidi ed idrati. Nota III. Sullidrossido di stronzio ottoidrato, 

«Gazz. Chim. It.», 58, 870 (1928).
26. Analisi con i Raggi X  e struttura cristallina delle leghe metalliche. Costituzione delle 

leghe cadmio-magnesio, «Ann. Chim. Appi.», 18, 135 (1928). (Premiato dalla Fonda
zione Scientifica Cagnola, del R. 1st. Lomb. di Sci. e Lettere).

27. G. N atta , M. F reri -  Analisi con i Raggi X  e struttura cristallina delle leghe cadmio- 
argento. Nota III, «Rend. Acc. Naz. Lincei», (6) 7, 406 (1928).

28. G. N atta , L. Passerin i -  Spinelli del cobalto bivalente; alluminato cromito, ferrito 
e cobaltito cobaltosi, «Gazz. Chim. It.», 59, 280 (1929).

29. G. N atta , M. S trada -  Spinelli del cobalto trivalente: cobaltito cobaltoso e cobaltito 
di zinco, «Rend. Acc. Naz. Lincei», (6) 7, 1024 (1928).

30. G. N atta , L. Passerini, Isomorfismo, polimorfismo e morfotropia. I  composti del 
tipo A B X 3, «Gazz. Chim. It.», 58, 472 (1928).

31. G. N a tta , L. P asserin i -  Soluzioni solide per precipitazione, «Gazz. Chim. It.», 58,
597 (1928).

32. G. N a tta , L. PASSERINI -  Spinelli del tipo Me.*,1 e MeIV 0 4, «Rend. Acc. Naz. Lincei», 
(6) 9, 557 (1929)-

33. G. N atta , L. P asserin i -  Soluzioni solide, isomorfismo e simmorfismo tra gli ossidi 
dei metalli bivalenti. I. Sistemi: CaO—CdO, CaO—MnO, CaO—CoO, CaO—NiO, 
CaO-—MgO, «Gazz. Chim. It.», 59, 129 (1929).

34. G. Bruni, G. N a tta  -  La forma cristallina del tiofene e le sue soluzioni solide con il 
benzolo* «Ree. Trav. Chim. Pays-Pas », 48, 860 (1929).

35. G. N atta , L. Passerin i -  Sulla costituzione del verde di Rinmann, del bleu di Thé
nard e di altri derivati colorati solidi degli ossidi del cobalto, « Gazz. Chim. It. », 59, 
620 (1929).

36. LI acqua nei reticoli cristallini, «Atti III Congr. Naz. Chim. Pura ed Appi, », Firenze, 
347 (i93o)-

37. G. N atta , L. Passerin i -  Grandezze atomiche ed isomorfismo, «Atti III  Congr. Naz. 
Chim. Pura ed Appi. », Firenze, 365 (1930).

38. La struttura del ghiaccio, «Giorn. Chim. Ind. ed Appi. », 12, 36 (1930).
39. -  Relazione tra Vattività di catalizzatori proposti per la sintesi delValcool metilico e la

loro struttura chimica e cristallina. Nota I, «Giorn. Chim. Ind. ed Appi.», 12, 13
(1930).
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