
ATTI ACCADEMIA NAZIONALE DEI LINCEI

CLASSE SCIENZE FISICHE MATEMATICHE NATURALI

RENDICONTI

Danilo Mainardi, Alessandro C. Rossi

L’influence d’expériences sociales récentes sur les
rapports de dominance-soumission chez le pagure
Diogenes pugilator (Anomura, Paguridea)

Atti della Accademia Nazionale dei Lincei. Classe di Scienze Fisiche,
Matematiche e Naturali. Rendiconti, Serie 8, Vol. 51 (1971), n.5, p. 399–404.
Accademia Nazionale dei Lincei

<http://www.bdim.eu/item?id=RLINA_1971_8_51_5_399_0>

L’utilizzo e la stampa di questo documento digitale è consentito liberamente per motivi di
ricerca e studio. Non è consentito l’utilizzo dello stesso per motivi commerciali. Tutte le
copie di questo documento devono riportare questo avvertimento.

Articolo digitalizzato nel quadro del programma
bdim (Biblioteca Digitale Italiana di Matematica)

SIMAI & UMI
http://www.bdim.eu/

http://www.bdim.eu/item?id=RLINA_1971_8_51_5_399_0
http://www.bdim.eu/


Atti della Accademia Nazionale dei Lincei. Classe di Scienze Fisiche, Matematiche e
Naturali. Rendiconti, Accademia Nazionale dei Lincei, 1971.



SEZIONE III
(Botanica, zoologia, fisiologia e patologia)

Zoologia. — U  influence <Texpériences sociales récentes sur les 
rapports de dominance-soumission chez le pagure Diogenes pugilator 
(Anomura, Paguridea)n . Nota di D anilo  M ain  ardi °  e A lessandro  
C. R ossi *̂*), presentata <***) dal Socio S. R a nzi .

R ia ssu n t o . —  Si è cercato di appurare se nel paguro Diogenes pugilator recenti espe
rienze indotte di vittoria o di sconfitta influenzino in qualche modo le successive interazioni 
aggressive fra individui dello stesso sesso e di uguali dimensioni. L’esperimento è stato con
dotto su 76 gruppi costituiti ciascuno da due maschi. I due individui di uguali dimensioni 
presenti in ciascuna vaschetta, divisa in due scompartimenti da una paratia mobile opaca, 
sono stati sottoposti a esperienze opposte mediante una serie di tre periodi di permanenza 
con conspecifici dello stesso sesso rispettivamente di dimensioni assai maggiori o assai minori. 
Questa prima parte dell’esperimento era intesa a determinare, con forte probabilità, una 
serie di esperienze rispettivamente di sottomissione o di predominanza ai due paguri di uguali 
sesso e dimensioni presenti negli scompartimenti di ciascuna vaschetta. I combattimenti 
finali fra i paguri con diverse recenti esperienze hanno messo in evidenza che queste modifi
cano in modo altamente significativo il comportamento aggressivo; infatti gli animali con 
esperienze di vittoria sono riusciti predominanti sui loro antagonisti con esperienze di scon
fitta nel rapporto di 45 a 20 (su 65 casi esaminati).

Le com portem ent agressif d ’un anim al semble être norm alem ent influencé 
par les conditions d ’environnem ent, au sens large, dans lesquelles il se trouve 
[1, 2], Chez certains vertébrés l ’agressivité, dont les conséquences varient 
de sujet à sujet, peut être même influencée par des expériences antérieures 
de dom inance ou de soumission [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15]. 
E n  ce quj conéerne les invertébrés on a décrit deux cas semblables [2, 16]. 
D ans chacune de ces analyses faites sur l’agressivité en général de deux espèces 
d ’invertébrés, on rapporte certaines observations qui appuient l ’hypothèse 
d ’une probable influence des expériences récentes sur la position sociale d ’un  
individu, dans le sens que des individus avec une série antérieure de victoires 
dans les combats, dom inent, par la suite, avec plus de probabilités par rapport 
aux  individus a!vec une série de défaites. On ne fait, toutefois, aucune m ention 
quan t à la taille, le sexe et l’état physiologique des compétiteurs.

(*) Recherche subventionnée par le Consiglio Nazionale delle Ricerche. Nous remer
cions vivement Monsieur le directeur Prof. Bruno Battaglia de nous avoir accordé la possi
bilité d’effectuer Cette recherche à la Station Hydrobiologique (Chioggia) de l’Université 
de Padoue.

(**) Istituto di Zoologia e Osservatorio di Biologia Marina (S. Margherita Ligure) 
dell’Università di Parma, Italia.

(***). Nella seduta del 13 novembre 1971.

28. — RENDICONTI 1971, Voi. LI, fase. 5.
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A partir des résultats connus sur le com portem ent social des pagures 
et en particulier d ’après l’analyse de l’agressivité [2, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 
23, 24, 25, 26, 27] et une précédente analyse approfondie sur les rapports 
de dom inance-soum ission chez le Diogenes pugilator [26, 28], on a essayé 
de déterm iner si récentes victoires ou défaites provoquées dans les intéractions 
agressives, influent en quelque sorte sur les combats successifs entre individus 
de même sexe et de même taille appartenan t à cette espèce. D ans la susdite 
analyse des rapports de dom inance-soum ission chez le D. pugilator [28] 
on avait pu dém ontrer que, en conditions de laboratoire, en groupes de deux 
pagures, formés par deux mâles ou par deux femelles, les individus de taille 
supérieure ont toujours prédom iné sur leurs adversaires dans les combats. 
D ans les groupes constitués par deux pagures de sexe différent, les mâles 
ont toujours dominé les femelles, sans égard pour la difference de taille. 
A  partir de ces études, l’épreuve présente a été menée sur un groupe d ’indi
vidus mâles, d ’une agressivité supérieure, donc, bien établie.

Pour cette épreuve on a utilisé 7 6  groupes constitués par deux D . pugi
lator mâles chacun, pêchés avec une traînasse dans la lagune de Venise 
(Chioggia) et dans le golfe du Tigullio (S. M argherita Ligure). On a employé 
des mâles dont la grande pince m esurait de 6 à 8 mm, sélectionnés parm i 
un millier d ’exemplaires, à soum ettre par paires respectivem ent à plusieurs 
com bats successifs. Afin de soum ettre ces spécimens à différentes épreuves, 
on a choisi des groupes de pagures mâles eux aussi, de taille supérieure (lon
gueur m oyenne de la grande pince m - ^ s  = 1 0 . 9 ± 0 . 8 )  ou de taille inférieure 
(longueur m oyenne de la grande pince m ± s  =  4.0^01.4). L ’ensemble expéri
m ental était constitué par une série de 16 bacs en plexiglass (1 9  X 12 X 13 cm) 
dont les côtes étaient isolés à la vue, divisés chacun en deux com partim ents 
par une paroi coulissante en m atière plastique opaque. Les bacs, au fond 
sablonneux, étaient plongés dans deux récipients de grandes dimensions 
( 6 5 x 6 5 x 3 5  cm) dans lesquels circulait de l’eau de m er à cycle ouvert, ou 
à cyci,e fermé avec filtrage m écanique et chimique de l’eau de mer.

D ans chacun des 16 bacs on a placé, un par com partim ent, deux pagures 
(fig. i A) de même taille, soigneusement choisis de bacs de stabulation diffé
rents, en sorte q u ’ils n ’aient eu antérieurem ent aucune intéraction agressive 
récente, et q u ’ils fussent reconnaissables à l’observateur d ’après les caractéri
stiques de leur coquille. A près une période de acclim atation de huit heures, 
on tira it au sort pour savoir comment devaient être successivement placés 
trois individus de taille bien supérieure ou bien inférieure face à face avec 
les deux individus de chaque bacs (fig. 1, Bi, B2, B3). Chacun des individus 
introduits dem eurait avec chaque m em bre de la paire pendant huit heures, 
après quoi il était remplacé par un individu de même taille. Pour éviter que 
le choc du transport n ’influe en quelque sorte sur leur com portement, même 
les spécimens, tou t comme leurs adversaires, étaient retirés et replongés dans 
leur com partim ent pour sim uler le transport. Cette prem ière partie du test 
tendait donc à déterm iner, avec de fortes chances, une série d ’expériences 
opposées (respectivem ent de dom inance ou de soumission) chez les deux
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pagures de même sexe et de même taille présents dans chaque com partim ent 
du bac. E n effet, d ’après ce qui a précédem m ent été prouvé [28], le pagure, en 
présence successivement de trois individus de la même espèce, de taille supé
rieure, avait de fortes probabilités (dans le 88 % des cas) de subir une série de 
défaites, tandis que le pagure en présence de trois individus de taille infé
rieure avait au tan t de probabilités (toujours dans 88 % des cas) d ’être toujours 
dom inant dans les intéractions agressives. Après 24 heures d ’expériences ainsi 
provoquées et 30 m inutes passées sans relations sociales, on soulevait avec 
précaution les parois des bacs; deux observateurs notaient les intéractions 
de com portem ent entre les com pétiteurs différemment expériencés de chaque 
paires d ’individus et leur rapport de dom inance-soum ission (fig. 1 C). Les 
protocoles du test ont été réalisés de façon que les observateurs ignorent le 
genre d ’épreuves subies p ar les anim aux testés ju sq u ’à la fin du test même. 
Les critères pour établir le dom inant et le dominé de chaque paire d ’individus 
testés sont rapportés en détails ailleurs [28]: lorsque la m anifestation d ’une 
attitude de m enace de la p art d ’un  individu, faisant suite au com bat pré
liminaire, causait la retraite de l’antagoniste dans les compétitions successives, 
le prem ier pagure était considéré dom inant, le second dominé. A près le sou
lèvem ent de la paroi mobile, l’observation directe a été ininterrom pue, pour 
prendre note aussi des changem ents de coquille toujours possibles et qui 
auraient forcém ent faussé les résultats.

T a b l e a u  I.
Tableau récapitulatif des épreuves.

Nombre de tests 
effectués

Nombre des 
individus testés

Resultats
considérés

Pagures dominants dans 
les rencontres agressives

77 154 65 ***

A B

45 20

X2 =  9.61 avec i d.d.l.

A -  Expériences de combat positives.
B -  Expériences de combat négatives.
*** Certains résultats n’ont pu être pris en considération; 

8: absence d’agressivité 
3: dominance incertaine 
1: erreur d’expérimentation.

: D ans les protocoles du test dans son entier ont été comprises et analysées 
lesi tailles des individus spécimens testés, les relatives expériences agressives 
provoquées, les coquilles habitées et enfin les rapports de dom inance-sou
mission. D ’après le T ableau récapitu latif (Tableau I) on rem arque q u ’on a 
effectué 77 tests sur 154 D . pugilator mâles, par paires de taille égale. De ces
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77 tests, 65 seulement on été considérés indicatifs étant donné que dans hu it 
cas il y a eu un m anque to tal de agressivité, trois épreuves ont été rejetées 
à cause du com bat am bigu entre les deux antagonistes et une a été éliminée 
à cause d ’une erreur d ’expérim entation. On parta it de l’hypothèse que les 
anim aux avec une histoire récente de victoires, en lutte avec des anim aux 
analogues avec une histoire récente de défaites, avaient plus de possibilités 
d ’être vainqueurs.

Le résultat de l’expérim entation a prouvé que, sur 65 tests considérés, 
en 45 cas c’est l’individu avec de précédentes expériences de com bat positives 
qui a dominé. Le 20 cas restants ont donné des résultats contraires à cette 
hypothèse. L ’analyse statistique de ces résultats appuie considérablem ent 
l’hypothèse (jf  =  9.61 avec 1 degré de liberté). L ’analyse relative à l’espèce 
de coquille habitée n ’a donné aucun résultat digne de m ention.

A  partir des résultats des observations et des épreuves que nous venons 
de décrire, nous pouvons affirmer que l’expérience récente de l’anim al influence 
de façon im portante sa position sociale, q u ’il s’agisse d ’une série de défaites 
ou de victoires, lors d ’intéractions agressives entre deux individus qui par 
leurs caractéristiques devraient avoir les mêmes probabilités de dom inance.
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