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SEZIONE SCIENTIFICA

BREVI NOTE

Quelques théorémes élémentaires
des intégrales généralisées et leurs applications.

Nota di T. PevovircH (a Belgrado)

Résumé, - Il s’agit de U existence de solulion asymplotique d’une classe
d’équations differentielles.

1. Soit flx) une fonction intégrable pour z=>wx, >0, ¢(x) une
fonction positive et monotone.

A) Silon a
) /Oof(tmt:om, o) — oo pour % — oo,
on aura
) o) ﬁ% dat = 0(1) pour x — co.

Dans les recherches suivantes nous supposons que la fonction
¢(x) admet la dérivée ¢'(x) intégrable pour x=x,> 0.
Considérons 1’ équation différentielle
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ou sous la forme de 1I’équation intégrale

(4) y=~9(x){ f()d:x:+01+cp )[ w) dx,

)

ol les fonctions fix) et o(x) satisfont aux conditions du théoréme
A. La fonction Y(x, y) est définie et continue pour {y|<< B et pour
la variable réelle x = x, > 0, satisfaisante aux conditions

(6) Yz, 0)=0, |, Y)— @, 9)|<MNo}| Y —y|

ou Mxz) est une fonction positive et intégrable avec la condition

(6) /)\(w)dx = 0(1) pour & — oo,

L’ équation (4) laguelle admet une solution asymptotique bornée
est de la forme

(7) Yy=— co(x)[ i—(? dx — o(x ) “‘?;:)y) dzx.

En appliquant la méthode des approximations successives de
P1carD, & I’ équation (7) on obtiendra

(8) — yo )/“!’(x’ ?!-~—1)

Pour n =1 1'équation ci-dessus, d’aprés (5), donne

) S
®  lu —yoISq»(x>]£~{|yoldst«.»(x)fq,—g} do = Melz) < M

¢ = maXe(x) pour x=ux,> 0.
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Pour » = 2 I’ équation (8), d’aprés (5) e (9), donne

o0
A
!?/2_.7/1lgq’(m)/;%'?’/l—y“deMe'E(x)£M€2

P

Continuant ainsi de suite, on obtiendra
1yn — Yu—s Té JUCSS

Si Yon a

(10) e<t, —<B
la serie

o0}
Y=Y+ I (Yo — Yn_))
n=1
converge uniformément pour x >x,> 0 et représente la solution
de 1’ équation (3).

B. L’ équation (3) admet, pour x >x,> 0, une solution asympto-
tique bornée sous les conditions (1), (5), (6) et (10).
Pour

<p(x) = e’%, r>0
I’ 6quation (3) devient

% = ry + fla) + Uz, v)

laquelle est bien étudiée.
2. Considérons I’ équation

d o’
(11) L=ty )+ b, )

ou sous la forme de 1’équation intégrale

€

V= | [eianz+ o)+ o fwcptxmx, )i
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C. St lon a
(12) j e(B)fitydt = O(1), f o(t)\H)dt = 0O(1)
9(x) — 00 pour X — 0O

U équation (11) admet, pour x =>x,> 0, une solution asymptotique
bornée dépendante d’ un parameéire arbitraire (constante d’ intégra-
tion) sous les conditions (), (10) et (12).

Pour

Pxy=¢e% r>0

P’ équation (11) devient

dy

dp— Ty + flx) + Y, ¥).

La démonstration est la méme que dans le cas précédent.

3. D. Si Pon a

(1) [f(t)dt: 0(1), 9(x) — 0 pour x — oo,
on aure

, L
@) @ [ o(t)f(t)dt = O(1) pour & — oo.

x

Considérons I’ équation

d ’
(13) m=—Ty s 0+ sy

ou sous la forme de I’équation intégrale

x

1 I
(14) =z / e(f@)des + cl} - m{ pr——

X9



QUELQUES THEOREMES ELEMENTAIRES DES INTEGRALES, ETC. 5

L’ équation (14) laquelle admet une solution asymptotique bornée
est de la forme

1
o) f 9(@f(x)de — o@) wf oz, y)d.

E. L’ équation (13) admet, pour x =x,> 0, une solution asymto-
tique bornée, sous les conditions (17, (5), (6)-¢t (10)—
La démonstration est la méme que dans le cas du numéro 1.
Pour

olx)=e>, r<<O0
I’ équation (13) devient
d
D= — vy + fle) + Y. y).

4. Considérons enfin 1’équation

d oy
(15) L="0y+ fer+ vla, v

ou sous la forme de 1’équation intégrale

Y= o(x [/fx)dx+0]+«>( )/ @, y)

F.Silon a

e At
(16) J gt; dt = 0(1), / ‘(; at = 0(1),

o(x) — 0 pour x — oo,

U équation (15) admet, pour x =x,> 0, une solution asymptotique
bornée dépendante d’ un parameélre arbilraire (constante d intégra-
tion) sous les conditions (5), (10) et (16).
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Pour
gle)=e"=, r<<0
I’ équation (15) devient
dy
L =y + fl2)+ 4ia, y).

Tous ces théorémes peuvent s’ étendre an systéme d’équations.



