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SU UNA PARTICOLARE EQUAZIONE INTEGRALE IN % VARIABILI 25.

Su una particolare equazione integrale in 7 variabili.

Nota di Luict CoNte (a Torino).

Sunto. - Applicando il metodo generale di Volterra si ottiene in maniera.
semplice la soluzione di un’equazione integrale in n variabili, un caso-
particolare della quale é stato considerato “in questo Boll. dalla LobpI.

1. In un precedente l;‘woro (') ho stabilito fra Y altro che «la.
risoluzione dell’equazione integrale

P
1 o) = flow) + f enni@ +awo(ndy  (m, n costanti).
0

colla sostituzione

2 = 9(@) — flz) [2(0) = 0],
_ & riconducibile a quella dell’equazione differenziale
(2) Z’ . [’anll(x) +'emﬂ(ac)+uf2(w)] —_— emﬂ(w)-ﬁ-nfg(w)f(x) =0 ;

e che inoltre nel caso in cui f,(#) = f,(#) = u, i nuclei iterati della.
(1) sono- ' :

(67” —_— egy)r—l

K\, y) + =1l

!m —_— y)r—! .

(r—1)! ’

se c=m+n30
3) K, (x,y) =
Kz, y)

se c=m +n=>0,

mentre mnel caso in cui.f,(u)=T,(u)=1loga(u), i nuclei iterati’
della (1) sono

K, (=, ) (___‘__afr—:yi’); o, seoc=m-+n=0
@ K,z,y)= ,
Pla) — Fly) 1
K, (=, y) | (xzr — l()y.) , se cz=0[F(u) = as(u)]»..

2. Generalizzando la (1) mi propongo di risolvere 1’ equazione-

z oy

(5) 9@, y) = flx, y) +/dx1fK(x, Yy, Yi)e(@,, y))dy,
0 0

(*) L. Contr, Sopra una classe di equaszioni integrali, in » Boll. Un.
Mat. It.», n. 5, 1932, pag. 283.286,
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col nucleo
6)  Ki(x, y, ,, y,) = 1912} +ma9a(y)+mags(@)+msQalys) | » [m; costanti].

Un caso particolare della (5), e precisamente quello in cui
My, = — my =, my=—m, =B, ou) =u & stato trattato dalla
dott.ssa Loop: (}): la semplicith ed espressivith del risultato da
-questa ottenuto dipendendo sopratutto dalla scindibilitah per pro-
dotto del nucleo (*), fard vedere che, applicando il metodo gene-
rale di VOLTERRA, si ottiene rapidamente la soluzione del pari
semplice .dell’ equazione (5).

Posto

\
dm(u) = @"10, (W) +msps(w) s @(ﬂ.’
du du

= ems%(’“)'*'mq‘{u(“) ,

dico che vale per i nuclei iterati della (6) la seguente relazione:

(7 Ki(®, 9, @1, y)) 1 M) — OMYex,) {—? . | OUy) — Oy,) I*?
K@ o, @5 ) (U VI e —1)! '

Dimostriamo la (7) per ¢=2.

Ky, 9, . yl):
K](m, y’ w‘l, yl) )

x Y
1 ; Y ,
=m!d%./ Ki(x, 9, 2, zz)Kx(?n Zyy Xy, Y))dE, =
a}dm ydgz 1 Y1 -
_ / doz,) 4., f U 4, — | O () — OW(w) | - | Ofty) — Oyy) | -
) dz, dz,
@, Y

Sicché la (7) @ vera per ¢=2; dimostriamola per induzione
da 4 ad 4+ 1.

(!) M. Lobi1, Risolugione di una particolare equasione di Vollerra in
-due variabili, in « Boll. Un. Mat. It.», n. 5, 1941, pag. 391.393.

(®) In un lavoro pubblicato nel «Giornale di Mat. Finanziaria», n. 1.2,
1944, pag. 13-23, estendendo un risultato conseguito dal Prof. F. INSOLERA,
"ho dimostrato che la condizione caratteristica perche sia

‘ n
f(wu Ty ey L) = Illifz‘(wi)
® che per qualunque ¢, si abbia

f(@ey by ey )« f& @y vy 8) e (B oy b @)
1, t, ..., ?) . !

f(oy, ®gy s @) =

-con f(¢, ¢, ..., t)$0.
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Infatti
K 4, x, ?/1)=
K (x, y, %, %)

Y
1 A
= mm} dzx] K, (, 9, 2,, zg)Ki(zn Zyy Xy Y12, —

- %y Y1
- | O(z,) — IM(ze,) 1P d@TC l) ] 1 OUzy) — D(y,) 17} d@l(%)

t—1nr (e — 1)1 dz, 72T

_19%a) %(xmg: Nfy) — Ny, 1!
- 2! T 4! :

Ne segue che la soluzione della (5) o

Y oo
® ol 9)=flz 9) + [ das f 3 K.z, 9, @0, 9,)f @0, ) = fl, 1) -+
0 0
® oy
® 114 N A
e e [ 0, ) 3, L2 = O 10T = OO g,
o 0 . 0
=f(w’ y)’*‘

+fdx1 ey, 20, 9)) o(\/"—2 1 ) — OYae, )i ‘gi(y) — NYy,) '7 )ﬂwvyn)dyl ’

ove J 0 (oc) & 1a funzione di BesseL d’ordine zero nella variabile () (Y.
In particolare, se supponiamo nella (5)
M9, (1) + M) = My0y(u) + myg(u) =0,

si ha OYu) = OYu) =u, e I’equazione integrale .

x Y R
{5) o, y) = flx, y) + / dx, / em[0i@)—oi @) mulosW)—0sy)lo(2, , y,)dy,
0 0

ammette la soluzione
®) ¢, y) = flec, y) +

® y

+/dxl/e;n.[<p.lw)—<ﬁ.(w.]+Ma[a,>a(y)—-<,oa(y-)lJ0(\/_ 2(x _.x,)(y — yl) )f(x“ yl)dyl ,

risultato che per w, =«, m, = ﬁ, 9)(u) = u, coincide con quello cui
€ pervenuto la Lopi.

1) M. PICONE;' Appunti di Analisi Superiore, Napoli, Rondinella, 1940,
pag. 486,
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Con procedimento e posizioni analoghe si trova pure che:
I’ equazione integrale in » variabili

)

9) (xn wg, ey @) = f®0y By s @) +

z[m'chv, ¢)+nzq’z(zz)‘
O(Z,, zl) ety n}dzn

con m,;, n; costanti ammette la soluzione
X1 P9

(10) o®ys ey B) =@y, ooy x,) + [ de, [de, ..
. 0 0
wﬂ
g{m () +nd,(2)]
AR O (@) — O ) e | O, — O, (2,)1
Oi . (z!)n . . f(znz”"'zn)dzn‘




