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Meccanica. — Dinamica riemanniona di un sistewma o0lonomo
con struttura interna. Nota 11 di GIorGlo FERRARESE, presentata
dal Socio C. CATTANEO.

SUMMARY. — Covariant formulations of the restricted problems, in the intrinsically
conservative case (canonical type) are given for a holonomic material system with internal
structure, scalar type.

Questa Nota II, che prosegue la numerazione dei paragrafi e delle formule
della Nota I, riguarda il caso di un sistema intrinsecamente conservativo.

4. CASO INTRINSECAMENTE CONSERVATIVO: FORMULAZIONE HAMILTONIANA

Se localmente, per ogni linea (oraria) / di V,,,, la legge di forza (13)
soddisfa la condizione ¢, = K*V, =0, la # + 1 forza K* si dira motrice.
Sivuol dire che essa corrisponde ad un’azione di tipo meccanico, che ha soltanto
Veffetto di accelerare la « particella », incurvando localmente la sua linea oraria
(rispettc: alla geodetica tangente), senza modificare la sua energia interna E,.
Tale ¢, ad esempio, un’azione del tipo della forza elettromagnetica di Lorentz:
K, = F,s P, in cui K & costruito mediante un campo di zensori doppi antisim-
metrici Fqp = — Fp, del tipo (13).

Non si tratta ovviamente del caso generale, in cui K* non sara né per-
pendicolare, né tangente ad /. In ogni modo, K* si dira di tipo posizionale se
dipende solo dal punto evento di S: K* = K* (x); conservativa se esiste uno
scalare U, (x), funzione regolare ed uniforme, tale che, per ogni punto del
campo di definizione, e per ogni linea /, sia

(8 o= 9o e o 3

T ox*

v* \ 2 e V*;

cid che equivale alle » -+ 1 identita

(28’) KaEZ‘)aUO (90‘5 0(=0,I,"',%).

La funzione Uy (x) prende naturalmente il nome di potenziale intrinseco del
campo K% intrinseco dato il carattere assoluto della definizione (28).

(*) Nella seduta del 13 maggio 1978.
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Nel caso conservativo, la formulazione (135) si traduce nel siszesna canonico:

dx* SH - dP sH
(29) —-— = o 0 (@=0,1,++,%)
dr 2P, d~ dx*
di funzione caratteristica H,:
(30) Hy = ¢ /g (x) P Ps — U, () .
Non st tratte tuttavia di un sistema hamiltoniano di tipo normale. Si ha infatti
det|| 9 Hyll=0%, e pertanto esso non é equivalente ad un sistema lagran-
giano .
Inoitre, data l'indipendenza di H, da =, vale Vintegrale primo dell’ en:rgia:
(31) H, = E; — U, = cost,

come risulta direttamente dalla (17);, tenuto conto delle (28) e (14),. Di
qui il principio variazionale di Mawupertuis—Halmiiton.

Per quanto infine riguarda la formulazione (19), essa si riassume ora nella
(31), che vale ad esprimere E, in funzione del punto x% e nel sistema diffe-
renziale normale

2 o o g
(32) Dd:;‘— = E(,I(x) I:ngae (=) — %927 %] BUs(x) (e=o0,1,---,n),

il quale va integrato con condizioni iniziali del tipo (20)-(21).
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(6) Del resto la (15), non & risolubile rispetto alle Py, in quanto funzione omogenea di
grado zero di queste. :

(7) Come in relativita ristretta (cfr. ad esempio [11], p. 561) I’aspetto lagrangiano com-
pare nelle formulazioni relative, ma di esse non c¢i occuperemo in questa sede.



