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Paleontologia. — Rinvenimento di Cenomaniano superiore a Al-
veolinidae in Sardegna e sue affinits paleobiogeografiche ®. Nota di
ANTONIETTA CHERCHI “? ¢ ROLF SCHROEDER **?, presentata “**? dal
Corrisp. A. AzzAROLTI.

SUMMARY. — For the first time at Erula (Anglona, Sardinia) iri 4 neritic limestone Cisa/-
veolina fraasi (Gimbel) and Praealveolina cretacea tenuis Reichel have been found combined
with a rich microfauna containing elements typical of the Upper Cretaceous of peninsular
Italy, Yugoslavia, North Africa and Lebanon. The new paleogeographic problems created
by this discovery are still not clear; they could be studied on the basis of the extension of the
Cenomanian transgression in the whole Mediterranean area, which would have wiped out
the faunal endemism established earlier, in the Valanginian-Barremian (assemblage with
Valserina, Paleodictyoconus arabicus and Orbitolinopsis capuensis), which emerged again
later in the Santonian.

INTRODUZIONE

Nel corso dei nostri studi sul Cretaceo sardo, nuovi risultati micropaleon-
tologici, stratigrafici e paleobiogeografici sono emersi dagli affioramenti situati
nei dintorni di Erula (Anglona, Sardegna centro—settentrionale, Fo 180 II
NE I.G.M.), gia noti in letteratura sin da vecchia data (Lovisato, 1896; Pilotti,
1911 e 1912; Redini, 1937), ma finora nhon sufficientemente studiati. Anzi
¢ da rimarcare come lavori pili recenti, anche di carattere regionale, sul Cre-
taceo sardo, abbiano trascurato questi affioramenti che si sono dimostrati
di estremo interesse.

Si tratta di pochi lembi calcarei, di debole spessore che in passato sono
stati attribuiti al Senoniano medio tanto dal Lovisato (op. czz‘) per la presenza
di Hzﬁpumtes cornuvaccinum Bronn., che dal Parona (in Pilotti, 1911).

Le nostre ricerche, limitate in questa Nota all’affioramento pill esteso,
situato a ovest di Erula (Tav. I), mentre hanno confermato 'appartenenza al
Senoniano della parte superiore della successione calcarea, hanno in partico-
lare permesso di documentare, per la prima volta in Sardegna, la presenza del
Cenomaniano neritico sulla base di ricche microfaune, soprattuto a Alveoli-
‘nidae. Finora le uniche segnalazioni di Cenomaniano in Sardegna si devono
all’Oosterbaan (1936) per il ritrovamento di un solo esemplare dubbioso di
FEoradiolites negli strati basali del Cretaceo superiore del M. Murone (Nurra),
e a Chabrier (1969) per la presenza di una microfauna a Rotalipora gr. cush-
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manni—turonica Morrow, R. reicheli Mornod, Praeglobotruncana gr. stephani,
Hedbergella sp. e abbondanti Pithonella, del Cenomaniano medio-superiore,
al M. Udde (Sardegna orientale).

Nella Nurra la trasgressione neocretacica ¢ stata datata a partire dal
Turoniano (OQosterbaan, 1936; Pecorini, 1965; Gandolfi e Pecorini, 1970); nella
Sardegna orientale & stata riferita, oltre che al Cenomaniano, al Turoniano
(Amadesi ez a/., 1960) e al Santoniano (Wiedmann e Dieni, 1968); nella Sar-
degna sudoccidentale al Santoniano (Maxia, 1963).

Anche le nostre ricerche in queste regioni, tuttora in corso, sembrano
confermare, grosso modo, questi dati, per cui attualmente si deve ammettere
che la trasgressione neocretacica sia stata eterocrona e sia avvenuta su un
substrato gia tettonizzato dopo il Barremiano, almeno sulla Sardegna occi-
dentale.

In una prospettiva pitt ampia di carattere regionale, il Cenomaniano di
Erula apre nuovi problemi di carattere paleogeografico e strutturale, richie-
dendo una verifica agli schemi ricostruttivi finora proposti, per i quali gli
affioramenti cretacei della Sardegna occidentale e orientale farebbero parte di
due bacini nettamente distinti.

La successione cretacica di Erula ¢ discordante su dolomie grigio—gialla-
stre, riferite per lo pit al Trias per il ritrovamento di articoli di crinoidi attri-
buiti dubitativamente a Encrinus Lilizformis Mill. (Redini, 1937), a loro volta
trasgressive sul Paleozoico. La successione mesozoica risulta quindi cosi
costituita:

— m. 30 circa: dolomie cariate (Trias?);
— m 3,40 circa: calecari, neritici a Alveolinidae (Cenomaniano superiore);

— m 30 circa: calcari ippuritici (Senoniano inferiore).

Dato il carattere preliminare di questa Nota, I'indagine & stata rivolta
esclusivamente alla parte cenomaniana della successione.

SUDDIVISIONE DELLA SERIE CENOMANIANA E SUE MICROFAUNE

Dal punto di vista micropaleontologico, questa serie calcarea, di circa
3,40 m di spessore, si puo¢ differenziare in tre termini, dal basso in alto:

1) 1,40m di calcari micritici, stratificati, talora nodulari, grigio-beige,
alla base con scarsa microfauna, rappresentata esclusivamente da piccoli
Miliolidae e frammenti algali. Nella parte superiore le Miliolidae diventano
molto abbondanti e si trovano associate a rari Pseudolituonella reicheli Marie
e Pseudorhapydionina dubia (De Castro) (Ca di Tav. 1, B).

2) 1,20m di calcari stratificati, grigio-beige, molto fossiliferi, dove
abbondano Cisalveolina fraasi (Giimbel) (= fallax Reichel et auct.). Sono
ugualmente presenti: Pseudorhipidionina casertana (De Castro), Chrysalidina
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gradata d’Orb., Pseudorhapydionina dubia (De Castro), Cuneolina pavonia
d’Orb., Miliolidae, Acicularia sp.) qualche Lituolidae indeterminabile (Cb di
Tav. 1, B).

3) 0,80 m di calcari stratificati grigio-chiari, caratterizzati da Praealveo-
lina cretacea tenuis Reichel. La microfauna, molto ricca, contiene inoltre: Psex-
dorhipidionina casertana (De Castro), Pseudorhapydionina dubia (De Castro),
Pseudolituonella reicheli Marie, Cuncolina pavonia d’Orb., Nezzazata simplex
Omara, Chrysalidina gradata d’Orb., Miliolidae, Lituolidae e talvolta, numerose
sezioni di Heteroporella le pina Praturlon. La parte sommitale di questo termine
¢ localmente calcarenitica; i microfossili, molto meno frequenti, sono rappre-
sentati da qualche esemplare usurato di Pracalveolina cretacea tenuis (probabil-
mente rimaneggiata) e rare Pseudolituonclla reicheli Marie, Pseudorhipidionina
casertana (De Castro), Ammodiscus sp. e Miliolidae (Cc di Tav. 1, B).

Vogliamo sottolineare che gli elementi di queste associazioni fino ad ora
non erano mai stati segnalati nel Cretaceo della Sardegna.

DISCUSSIONE SULL’ETA DELLE MICROFAUNE

In un nostro precedente lavoro (Cherchi e Schroeder, 1973) abbiamo
discusso la distribuzione stratigrafica della maggior parte delle specie citate
in questa Nota; per questo motivo qui ci limitiamo a esporre in forma concisa
solo i dati biostratigrafici piu rilevanti.

Cisalveolina fraasi (Gumbel). Questa specie (= fallax Reichel et auct., ved. Schroeder
1971 1) descritta da Reichel (1941, p. 258) nel Cenomaniano superiore dell’Iran, & stata
successivamente citata da numerosissimi Autori. Sampd (1969, p. 47) la segnala nel Ceno-
maniano (zona a Praealveolina-Ovalveolina) della catena di Zagros (Iran); Sartoni e Crescenti
(1962, p. 254) nell’intervallo Turoniano-Senoniano (base della cenozona a Cuneolina pavonia
parva-Dicyclina schlumberger) degli Appennini meridionali; Azzaroli e Reichel (1964, p. 6)
nel «Calcare di Mola » (Bari) del Cenomaniano superiore-Turoniano inferiore (Cenomaniano
superiore, secondo Luperto Sinni, 1966, p. 125). Nel Lazio e negli Abruzzi Devoto (1964,
p. 407) riferisce la zona a C. fraasi alla parte sommitale del Cenomaniano superiore, come
pure De Castro (1965, p. 321) nel Napoletano; analogamente Fleury (1971, p. 185) la segnala
nel Cenomaniano superiore della Grecia. Radoiti¢ (1972, p. 98; 1974, tav. 15, fig. 2, tav. 16,
fig. 2) riferisce invece la zona a C. fraasi della Serbia occidentale al Turoniano inferiore .
Inv Isracle C. fraasi & presente nella «Mizzi hilou—Formation» riferita da Reiss (1959, p. 98)
al Cenomaniano superiore-Turoniano inferiore. Successivamente perd questa unitd & stata
ascritta alla parte superiore della « Bi'na Formation» (Hamaoui, in Arkin ef @/., 1965, p. 35),
suddivisibile micropaleontologicamente in § termini, nel terzo dei quali, ritenuto come la
parte sommitale del Cenomaniano, & presente C. fraasi. E probabile perd che questa specie
compaia anche prima in quanto & gia presente nella parte sommitale della « Amminadav

(1) II nome specifico fraasi Gimbel, 1872, per le regole di nomenclatura, ha priorita
scientifica, ed inoltre non pud essere considerato come « nomen 0blitum » (Ulrichs, 1972).

(2) Attualmente questa zona viene attribuita da R. Radoili¢ al Cenomaniano supe-
riore, forse Turoniano basale (comunicazione orale).
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Formation », databile alla metd superiore del Cenomaniano. Nel Libano, la distribuzione di
C. fraasi corrisponde all’intervallo Cenomaniano sommitale-Turoniano inferiore (Saint—
Marc, 1974, p. 187); il fatto che C. fraasi possa arrivare sino al Turoniano inferiore era, stato
gid dimostrato dallo stesso Autore in quanto la specie si rinviene sopra una fauna ad ammoniti
del Turoniano inferiore, composta da Zhomasites cf. rollandi (Thomas e Per.) Vascoceras?
Leoniceras sp.gr. alouitense Basse. Recentemente abbiamo rinvenuto (Cherchi e Schroeder,
1975) questa specie nella Tunisia meridionale nell’intervallo stratigrafico comprendente il
limite Cenomaniano—Turoniano.

Pracalveolina cretacea tenuis Reichel. Descritta nel Cenomaniano della Provenza, dallo
stesso Reichel (1936, p. 54) ¢ stata poi rinvenuta nel Cenomaniano superiore del Portogallo.
(Berthou, 1971). E stata segnalata negli strati terminali del Cenomaniano—base Turoniano
dell’Aquitania (Saint-Marc, 1965, p. 138) e in Libano nell’intervallo compreso fra la sommita,
del Cenomaniano medio e la base del Cenomaniano superiore (Saint-Marc, 1974, pP. 252).
In Libia & stata descritta da Gohrbandt (1966, p. 68) alla base del Cenomaniano superiore.
In Israele viene rinvenuta nell’intervallo comprendente il limite Cenomaniano—Turoniano
(Arkin e Hamaoui, 1967).

Pseudolituonella reickheli Marie. Viene segnalata soprattutto nel Cenomaniano, in Francia
(Marie, 1954, p. 117; Neumann, 1967, p. 261), Grecia (Fleury, 1971, p. 183), Iran (Bozorgnia,
1964, tav. 81; Sampd, 1969, tav. 44). Nel’Appennino meridionale, secondo Sartoni e Cre-
scenti (1962, p. 254, Tab. 1) ha la stessa distribuzione di Ciseloeolina Jfraasi, mentre nel
«Calcare di Mola » Luperto Sinni (1966) la colloca nel Cenomaniano. Nella Serbia occidentale
viene citata al limite Cenomaniano-Turoniano e nel Turoniano inferiore (Radoi&ié, 1972,
p- 98). In Israele presenta una distribuzione un poco piti ampia di C. fraasi, cio¢ dalla parte
sommitale del Cenomaniano alla base del Turoniano (Arkin ef a/., 1963, p. 40). Una distri-
buzione molto ampia sembra avere in Libano (Saint-Marc, 1974, p. 223) dove viene segnalata
dall’Albiano medio fino al Turoniano superiore. Nella Tunisia meridionale (Cherchi e Schroe-
der, 1975) si trova associata a C. fraasi nella sezione di Toujane.

Chrysalidina gradata d’Orbigny. Viene citata quasi esclusivamente nel Cenomaniano
(talora come Pseudochrysalidina conica o Chrysalidina decorata, sinonimi per Saint-Marc,
1974, p. 218), diffusa in tutto il Mediterraneo e nel Medio Oriente; in questo piano & presente
nel Nord della Spagna (Ramirez del Pozo, 1971, tav. 77), in Francia (Dufaure, 1959, tav. I,
figg. 14, 15; Cuvillier e Sacal, 1949, tav. 11 fig. 4, tav. 14, fig. 6; Neumann, 1967, p. 222),
Portogallo (Berthou e Philip, 1972, p. 238), in Grecia (Fleury, 1971, p. 183), in Isracle meri-
dionale (Hamaoui, 1966, Tab. 5), mentre si estenderebbe fino al Turoniano basale nella regione
di Gerusalemme (Arkin 7 @/., 1965). In Serbia & presente dal limite Cenomaniano—Turoniano
fino al Turoniano inferiore (Radoi¢i¢, 1972, p. 92, tav. 8, fig. 2). Una distribuzione molto pit
ampia avrebbe nel Libano, dalla base dell’Albiano superiore fino al Turoniano inferiore (Saint—
Marc, 1974, p. 219).

Pseudorhapydionina dubia (De Castro). In Campania, dove ¢ stata istituita (De Castro,
1965, p. 353) & presente dal Cenomaniano medio al Cenomaniano superiore—Turoniano
inferiore? Nel Libano dal Cenomaniano superiore al Turoniano inferiore (Saint-Marc, 1974,
p- 241). Viene pero segnalata soprattutto nel Cenomaniano in Turchia (Bignot e Poisson,
1974, p. 73), in Grecia (Fleury, 1971, p. 184), Iugoslavia centro-settentrionale (Radoidié,
1972, p. 92, tav. 4, fig. 14). Berthou e Philip (1972, p. 238), la considerano una forma tipica
per il Cenomaniano mediterraneo.

Pseudorhipidionina casertana (De Castro). Istituita nel Cenomaniano (De Castro, 1965,
P- 359), ¢ stata segnalata da Berthou (fide Saint-Marc, 1974, p. 243) nel Cenomaniano superiore
del Portogallo. Nel Libano & presente dal Cenomaniano superiore al Turoniano inferiore
(Saint-Marc, 1974).

Heteroporella lepina Praturlon. E stata istituita nel Cenomaniano superiore—Turoniano
inferiore dei M. Lepini (Praturlon, 1966, p. 204). Per Berthou (fide Saint-Marc, 1974, p. 273)
¢ presente in Portogallo limitatamente al Cenomaniano, mentre nel Libano la sua distribuzione
¢ compresa fra ’Albiano superiore e il Turoniano sommitale (Saint-Marc, p. 273).

56. — RENDICONTI 1975, Vol. LIX, fasc. 6.
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L’insieme delle specie che abbiamo segnalato costituisce nel complesso
un’associazione tipica del Cenomaniano superiore, del quale indica soprattutto
la sua parte sommitale. Anche se dalla rassegna dei dati su esposti, qualche
suo elemento faunistico mostra una distribuzione stratigrafica pitt ampia,
l'accento & sul Cenomaniano superiore.

CONSIDERAZIONI PALEOBIOGEOGRAFICHE

Le nostre ricerche sulle microfaune cretacee nell’ambito mediterraneo
avevano finora messo in evidenza, dal punto di vista paleobiogeografico, le
forti affinita tra la Sardegna e il dominio pirenaico—provenzale nel Valanginiano,
Barremiano e Santoniano (Cherchi e Schroeder, 1973, 1974) e lesistenza
durante il Barremiano di due province faunistiche distinte (Schroeder, Cherchi
et al., 1974). In particolare la fauna a Simplorbitolina(?) miliani Schroeder
del Valanginiano di C. Caccia mostra forti relazioni con il dominio pirenaico—
provenzale. Ancora pili impressionante ¢ 'identitd pressoché totale delle micro-
faune barremiane a facies urgoniana, caratterizzate dall’associazione a Va/-
serina ®, fra Sardegna (Nurra, S. Antioco, Orosei), Svizzera, Francia Sud—
orientale e Pirenei orientali. Come pure avevamo gia messo in evidenza le forti
affinita fra le microfaune del Santoniano neritico della Nurra, Provenza (Marti-
gues) e Pirenei orientali (Cherchi e Schroeder, 1973), mentre nello stesso
intervallo di tempo nell'ltalia peninsulare, Iugoslavia, Africa settentrionale
si trovano associazioni microfaunistiche del tutto differenti. Tutte queste
osservazioni sottolineano le note teorie sulla posizione pre-rotatoria della
microplacca sardo—corsa, situata in prossimitd dell’attuale costa meridionale
della Francia e nord—orientale della Spagna.

Da quanto finora esposto, la microfauna cenomaniana di Erula fornisce
dal punto di vista paleobiogeografico dati nuovi e anche contrastanti in quanto
anche se mostra, in analogia con il Cretaceo inferiore, qualche affinitd con la
Francia per la presenza, per esempio, di Pracalveolina cretacea tenuis (assente
nell’Ttalia peninsulare e Iugoslavia ¥), soprattutto indica, inaspettatamente,
relazioni molto strette con le coeve associazioni dell’Italia peninsulare, del
Mediterraneo orientale (Iugoslavia) e meridionale (Algeria, Tunisia, Libano).
Cisalveolina fraast, Pseudorhapydionina dubia e Pseudorhipidionina casertana,
mentre sono elementi molto caratteristici e frequenti di questo dominio orien-
tale e meridionale del Mediterraneo, sono invece del tutto assenti in Francia
e nella Spagna nord—orientale. Le cause della penetrazione in Sardegna, alla
fine del Cenomaniano, di questi elementi faunistici e il ritorno nel Santo-

(3) Abbiamo recentemente rinvenuto Valserina brénnimanni Schroeder e Conrad nel
Barremiano superiore di Cuccuru Flores (Orosei).

(4) Da Colalongo (1963, p. 363) vengono considerati sinonimi di Se/fialveolina [ = Pseu-
dedomia] vialli, alcune Prealveoline rinvenute in Tugoslavia e in Italia.
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niano alla situazione precedente, non sono ancora chiare (effetto dell’ampia
trasgressione cenomaniana su barriere separanti dapprima due bacini?).

Da quanto esposto, sulla base dei dati finora in nostro possesso, la Sardegna
assume per il Cretaceo superiore una posizione paleobiogeografica caratteri-
stica in quanto in essa sono rappresentate, seppure per un intervallo strati-
grafico limitato al Cenomaniano superiore, microfaune tipiche di due pro-
vincie faunistiche distinte.
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE I-II

Tavora 1

Cartina geologica schematica dei dintorni di Erula: I) copertura quaternaria; 2) vul-
caniti, presumibilmente oligoceniche; 3) calcari ippuritici del Senoniano inferiore;
4) calcari ad Alveolinidae del Cenomaniano superiore; 5) dolomie del Trias (?);
6) scisti paleozoici.

Profilo schematico del Cenomaniano di Erula: Cc) calcari superiori a Praealveolina cre-
lacea tenuis Reichel; Cb) calcari a Cisalveolina fraasi (Giimbel); Ca) calcari inferiori
a Miliolidi.

Affinita paleobiogeografiche di alcune microfaune cretacee della Sardegna con quelle
di altre regioni mediterranee. V-B: microfaune del Valanginiano efo del Barremiano
(Nurra, S. Antioco, Orosei) con affinita alla Svizzera, Francia meridionale e Spagna nord-
orients‘lle)A

S: microfaune del Santoniano (Nurra, S. Antioco) con affinitd alla Francia meridionale
e alla Spagna nord-orientale.

C: microfaune del Cenomaniano superiore (Erula), ad elementi sia con affinitd all’Italia
peninsulare, Jugoslavia, Tunisia, Libano, sia alla Francia meridionale e Penisola Iberica.
Le frecce indicano tentativamente le direzioni di provenienza delle microfaune.

La posizione del blocco sardo—corso ¢ quella indicata da Alvarez (1972).

TavorLa 11
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Chrysalidina gradata d’Orbigny. Sezione assiale. ER 7-5.  X23,5.

2. — Praealveolina cretacea tenuis Reichel. Sezione assiale. ER 6-1. X37,5.

3. — Cisalveolina fraasi (Giimbel). Esemplare con due camere embrionali. Sezione assiale
leggermente obliqua. ER 7-6. X 23,5.
4. — Cisalveolina fraasi (Gumbel). Sezione equatoriale. ER 7-6. X 2o0.

5. — Heteroporella lepina Praturlon. Sezione trasversale. ER 6-3.  X37,5.

6. — Pseudorhapydionina dubia (De Castro) a sinistra, Pseudorhipidionina casertana
(De Castro) a destra. ER 2. X37,5.

7. — Nezzazata simplex Omara. Sezione verticale. ER 6-3. X92.
8. — Heteroporella lepina Praturlon. Sezione longitudinale obliqua. ER 6-5. X 37,5.

9. — Pracalveolina cretacea tenuis Reichel. Sezione tangenziale. ER 1. X 34.






Acc. Lincei — Rend. d. Cl. di Sc. fis., A. CHERCHI e R. SCHROEDER - Rinveni-
mat. e nat. — Vol. LIX. mento di Cenomaniano, ecc. — TAV. 1.

C

Orosei

fﬁ@
1

Alghero
S. Antio

. A\

l‘lll‘
AT
{ ". |!=|i|='?‘:'i!i!‘. eafalnlle!
{) .‘:;'-LI!'I.I‘ \
il




Acc. Lincei - Rend. d. Cl. di Sc. fis, A. Cherchj e R. Schroeder - Rinveni-
mat. e nat. - Vol, LIX. mento di Cenomaniano, ecc. - TAV. II.



