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Analisi. —  Sul prodotto moltiplicativo di distribuzioni. N ota  di 
A l ber to  G onzalez  D o m in gu ez  g S usana  E l en a  T r io n e , p resen ­
ta ta  (#) dal Socio B. S e g r e .

Summary. — As a generalization of formula (1,3), due to Guerra (cfr. [3]), which is 
useful in quantum theory of fields, we prove formula (3,1).

I. Nella teoria quantica dei campi appaiono sovente prodotti molti- 
plicàtivi di distribuzioni che non possono giustificarsi in base ai teoremi usuali. 
Esempi di simili prodotti sono:

( G ì )

(E2)

(I>3)

dove.

g2__ i / i \ 2 _  i i
Tr2 U /  V 2“ ^ 2 ’

(P —  ZO)-1- 8 = y  □ « ,  

nell’u ltim a formula, abbiam o posto

32 32
□  — — r  +  —v  -----

a* Ixì
32 32 r> 2 1 2 , 2F — X\ -f- %2 +  x$ ■ 2- x±

inoltre, per il significato del simbolo ( P —  i o)“1, cfr. la form ula (2,2). Per 
la giustificazione della prim a formula, cfr. [1 ]; per la giustificazione dalla 
seconda, cfr. [2]* la terza form ula e dovuta a F. Guerra, cfr. [3], p. 530.

Scopo di questa N ota è di stabilire la (3,1), che generalizza la formula 
(1,3) di Guerra. L a dim ostrazione della nostra form ula si fa collo stesso m e­
todo usato per provare le formule (1,1) e (1,2); esso consiste essenzialmente 
neirapprossim are i due fattori del prodotto « eterodosso » di cui si tra tta  m e­
diante rispettive regolarizzate dove appare lo stesso nucleo singolare, e quindi 
passare al limite; cfr. [4].

2. Siano x  — (^1 , r 2 , • • ■, x n) e R*; a 6 C; p  , q  , intieri > 0 ,  =  ;
Porrem o

p  (*) =  p =  x! +  . . .  +  4 - 4 + 1 - 4 + 2 - ■ xP+q j

L* = i J U  +  . , 32
3.F?, 1P+1 P+q

k  — I 2 , • • •

(*) Nella seduta del 14 novembre 1974.
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Consideriam o le distribuzioni meromorfe della variabile complessa a

(2.1) H a { P ± * o , * }  =  {C*} • { V ± i o } M \

dove £ > o ,  X G C, ed inoltre

(̂rc/2)tee e ± ( n l2 ) ia  p   ̂n  —  a ^

7t” /2  2“ r  j

(2.2) { P ±  zo}* =  lim {P  ±  i t  I x  |2} ,
s—>-0

m 2 =  ì ; k i 2-
V —  1

La distribuzione H a , che è un analogo « causale » (« anticausale ») del 
nucleo (ellittico) di M. Riesz (cfr. [5], p. 16) ha le seguenti interessanti 
proprietà (cfr. [6], p. 35, formule (11,7; 7) e (11,7; 8));

(2.3) Ho { P db z o } n}  =  § ,

(2.4) H —2£ { P ±  i o , n } =  L À 8 .

S trum ento essenziale per la dim ostrazione della successiva (3,1) è la 
form ula (cfr. [6], p. 28, Teorem a 9):

(2.5) { P ± / o } x • { P ± t o } »  =  { P ±  *<>}*+*,

che è valida per X , [j. complessi, tali che X , (x , X +  fi. non siano della forma

— H-----k  con ^ intero >  o .
2 ’

3. Scopo di questa N ota è la dimostrazione del seguente 

T e o r e m a . Ipotesi:

a) k intero >  1 ;
b) n intero pari,

s n —  2 k .c) ---------->  i ,
J 2 ’

d) /  intero >  o;

Tesi:

(3,1) H8* { P ± * o ,»}. • H_2/{ P ± ?o , « }  =  {D± } • l /+W2)-" S ,

dove abbiamo posto

p ±  H TC4 ~ H i / i r ( v  +  / )

2” ^ T i k )  r (n + / —k) r + ~  + 1 — k}
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Dimostrazione. Se si tiene conto delle (2,1), (2,5) arriviam o, dopo calcoli 
lunghi m a elem entari che om ettiam o, alla

(3>2 3 4 * 6) { P ±  io  , n }  • H_2/  { P ±  io  , n }  =  {D *} H2(k-i)- n { P ±  io  , n }  .

Osserviam o che dalla (2,4) si trae, in particolare,

(3,3) H 2(,_ 0 _ b { P ±  zo , n )  =

Le (3,2), (3,3) dim ostrano il teorem a.

4. Nel caso particolare n — 4, q =  1, k — i y l  — o, la (3,1) si scrive 

(4 ,1) H2 { x\  +  x\  +  Ari— x\  ±  i o }  - Ho-{at? +  +  A*i— x\  zb i 0} =

D alla (2,1) si ricava

(4.2) H2 {x\  +  +  x \  — x \  d= i o ]  =  =F —Z— {x ì +  x \  +  x \  — x \  ±  i o }”1.
4 TU

Dalle (2,3), (4,1) e (4,2) deduciam o quindi

(4.3) {4 +  4  +  4  —  x \ ±  i o }-1 S =  -  □  S ;

e questa formola (ove nel prim o m em bro si scelga il segno negativo) coincide 
con la (1,3) di Guerra.
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