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Analisi. — Su/ prodotto moltiplicativo di distribuzioni. Nota di
ALBERTO GONZALEZ DomincuEz e Susana ELena TRIONE, presen-
tata @ dal Socio B. SEGRE.

SUMMARY. — As a generalization of formula (1,3), due to Guerra (cfr. [3]), which is
useful in quantum theory of fields, we prove formula (3,1).

I. Nella teoria quantica dei campi appaiono sovente prodotti molti-
plicativi di distribuzioni che non possono giustificarsi in base ai teoremi usuali.
Esempi di simili prodotti sono:

I I 7
(1,1) 8-;=——28,
I 1\2 I I
(42 P ) =
(1,3) (P—ioyt-3 =203,

dove, nell’ultima formula, abbiamo posto

2 22 22 22
U=+ T e
oy ox oz, ox;

- , P=aA+agrd—ad
2
inoltre, per il significato del simbolo (P —70), cfr. la formula (2,2). Per
la giustificazione della prima formula, cfr. [1]; per la giustificazione dalla
seconda, cfr. [2]; la terza formula & dovuta a F. Guerra, cfr. [3], p- 530.

Scopo di questa Nota & di stabilire la (3,1), che generalizza la formula
(1,3) di Guerra. La dimostrazione della nostra formula si fa collo stesso me-
todo usato per provare le formule (1,1) e (1,2); esso consiste essenzialmente
nell’approssimare i due fattori del prodotto « eterodosso » di cui si tratta me-
diante rispettive regolarizzate dove appare /o stesso nucleo singolare, e quindi
passare al limite; cfr. [4].

2. Siano x=(x;, 75, -+, %,) ¢ R «eG; p,q, intieri >0, p+g=n.
Porremo
2 2 2 2 2
P@=P=a+ 4 — 21 —app0— - —aly,,
( o2 a2 o2 22 ¥
I"k2\8,2+”.+32—?_ ..... " ; 'é:I)Z.\"'
| %1 %5 Zpt1 Fot+e

(*) Nella seduta del 14 novembre 1974.
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Consideriamo le distribuzioni meromorfe della variabile complessa o
(2,1) H,{P+i0,n} = {C*} - {P4io}* ",
dove >0, A€C, ed inoltre
Eiw ) ie (1:9‘_)

Ct= &
72 2* T (i)
2

(2,2) {P+s0P=lim{P+ic|x|?},
e—=>0

I IENY
v—1

La distribuzione H,, che ¢ un analogo «causale» («anticausale») del
nucleo (ellittico) di M. Riesz (cfr. [5], p. 16) ha le seguenti interessanti
proprietd (cfr. [6], p. 35, formule {11,7; 7) e (11,7; 8));

(2,3) Ho{P+i0,n} =13,
(2,4) H_ gy {P+io,n}=L1"%.

Strumento essenziale per la dimostrazione della successiva (3,1) & la
formula (cfr. [6], p. 28, Teorema 9):

(2,5) {Pt+io}* - {Pdio}* = {P4 o+,
che ¢ valida per A, p. complessi, tali che A, @, A + @ non siano della forma
-%—,é, con £ intero > 0.

3. Scopo di questa Nota ¢ la dimostrazione del seguente
TEOREMA. [potes::
a) kintero > 1;

b) n dntero pari,

n—2%4
9) >

=1,
d) 7 intero = o;
Tesi:
(3,1) Hys {P+i0,7n} - H.g;{P+io,n} = {D*} . L'T02~*5
dove abbiamo posto
exp%ni[”Tﬂ]Szzr (%+z)

2 BT T (n + [ — &) r(1+ 2 ——,é)

D* =
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Dimostrazione. Se si tiene conto delle (2,1), (2,5) arriviamo, dopo calcoli
lunghi ma elementari che omettiamo, alla

(3,2) Hy{P+io,n} H_ g {P+io,n}={D*}Hou_s_n {P +70,n}.
Osserviamo che dalla (2,4) si trae, in particolare,
(3,3) Hagtyn {P 70, n} — LIFOM~4g

Le (3,2), (3,3) dimostrano il teorema.

4. Nel caso particolare 7 =4, ¢ =1, =1, /=0, la (3,1) si scrive

(4,1) Ho {2+ 25+ 23— 2% + 70} -Ho{a] + 23 +2—af £io} =

Tl:l‘(l-l—i)
e 2
= e 02
Dalla (2,1) si ricava
(42) He{ad+a3+3—af+io}=7 #{x? + 25+ 23—t £ o).

Dalle (2,3), (4,1) e (4,2) deduciamo quindi
(4,3) {M+ag+Aa—ad+tio)rs=503;

e questa formola (ove nel primo membro si scelga il segno negativo) coincide
con la (1,3) di Guerra.
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