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B iologia. —  Typologie neuronique du  complexe S trio -am ygda-  
loide de P rotopterus dolloi (Boulenger). N ota di P i e r r e  C l a i r a m ­

b a u l t  (*}, E r n e s t o  C a p a n n a  (**}, M a r c e l l e  C h a n c o n i e  (*} e G a b r i e l l e  

P i n g a n a u d  (#), presenta ta  (***} dal Socio A. S t e f a n e l l i .

Riassunto. — Servendosi del metodo di Golgi-Cox, gli Autori hanno esaminato la tipo­
logia neuronaie del complesso Strio-amigdaliano di Protopterus dolloi. L’insieme della parete 
latero-ventrale dell’emisfero telencefalico comprende tre distinte formazioni: lo striato dor­
sale, lo striato ventrale comprendente la superpositio ventralis e l’amigdala. I neuroni dello 
striato dorsale sono di tipo piriforme e multipolare, mentre lo striato ventrale possiede, oltre 
ai due tipi neuronali citati numerosi neuroni bipolari ed intermedi conferendo a questa strut­
tura nervosa l’aspetto d’un centro di coordinazione tra septum e striato dorsale. L’amigdala, 
ove i neuroni sono per la più parte piriformi con dendriti spinosi, si presenta frammentata 
in numerosi ammassi grigi, connessi tra loro dai dendrti delle cellule piriformi; particolarmente 
interessante è il neuropilo amigdaliano interno.

Questi risultati sono stati confrontati con i dati sulla tipologia neuronaie degli Anfibi 
anuri, ed hanno inoltre permesso di poter estendere ai Dipnoi la concezione di « nuclei 
chiusi » e « nuclei aperti » proposta di Mannen.

L ’architecture du télencéphale des Dipneustes n ’est encore connue 
que très sommairement. Bien que quelques travaux, longtemps considérés 
comme classique (Rudebeck, 1945 [1 ]; Nieuwenhuys et Hickey, 1965 [2]; 
Schnitzlein et Crosby, 1968 [3]), semblaient avoir définitivement établis l’inter­
prétation des stuctures télencéphaliques, des recherches récentes, effectuées 
tant au niveau du télencéphale (Clairambault et Capanna, 1973 [4]), que du 
diencéphale (Clairambault, Flood et Ebbesson [5]), ou que du mésen- 
céphale (Clairambault, Capanna, Chanconie et Pinganaud [6]), m ontrent la 
nécessité de reprendre totalement l’analyse de tout l’encéphale du Dipneuste 
Protopterus.

L ’étude de la typologie neuronique vient tout naturellement compléter 
les recherches architecturales portant aussi bien sur les centres que sur les 
voies. C’est porquoi, après avoir décrit les différents types de neurones du 
septum (Clairambault, Capanna, Chanconie et Pinganaud [7]), nous analyl- 
sons ici le complexe amygdalo-strié de Protopterus dolloi après traitement 
des pieces par la méthode de Golgi-Cox. Les animaux proviennent de la région

(*) Equipe de Neuroembryologie, Université Paris VII.
(**) Istituto di Anatomia Comparata dell’Università di Roma.

(***) Nella seduta del 29 giugno 1974.
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de Brazzaville (République du Congo); ils nous ont été aimablement fournis 
par le Docteur J. P. Grillot. Le cerveau a été coupé à 70 [xm d ’épaisseur 
après inclusion dans la celloidine. Chaque coupe a été contre colorée par le 
crésyl-violet.

T o p o g r a p h ie  d u  c o m p l e x e  s t r io - a m y g d a l o id e

On peut diviser la paroi latéro-ventrale de l’hémisphère en:

un striatum  dorsal, péri ventriculaire, de structure très homogène et 
qui s’étend sur toute la longueur de la paroi;

un striatum  ventral, de structure hétérogène, qui apparaît antérieu- 
remment sous la forme d ’un épaississement cellulaire situé à l’angle ventri­
culaire ventral et se prolonge vers l’arrière en formant la superpositio ventralis 
(Clairambault et Capanna, 1973 [4]);

une amygdala qui, au niveau du foramen Monroi, représente l’extrémité 
postérieure de la superpositio ventralis. Elle est fragmentée en petits amas 
cellulaires qui constituent un chapelet entourant un neuropile central.

L e  s t r ia t u m  d o r s a l

Il est composé en m ajorité de neurones appartenant aux types piriformes 
et multipolaires. Les arbres dendritiques de ces neurones sont bien développés, 
et dirigés vers la périphérie perpendiculairement à la paroi ventriculaire. 
Une telle disposition existe chez les Anoures également (Capanna et Clairam­
bault, 1970 [8]). U n cas intéressant est celui des neurones à dendrites récurents 
(fig. 1). Ce type de neurone a déjà été décrit dans le neuropile amygdalien 
des Anoures (Capanna et Clairambault, 1970 [8]) ainsi que dans le tegmentum. 
ventral des Anoures (Priot-D roy, en préparation). On peut donc supposer 
que ce type de neurone très particulier serait lié au système du cordon télen- 
céphalique latéral. L ’homogénéité histologique du striatum  dorsal persiste 
sur toute l’étendue de la paroi hémisphérique (PI. I, figg. 2, 3 et 4).

L e  s t r ia t u m  v e n t r a l  e t  l a  s u p e r p o s it io  v e n t r a l is

Dans la moitié antérieure de l’hémisphère (PI. I, fig. 4), le striatum  ven­
tral est représenté par les nombreuses cellules périphériques situées au niveau 
de l’angle ventriculaire ventral. Les neurones de type multipolaire y sont rares; 
en revanche, on observe un grand nombre de neurones piriformes, bipolaires 
(PI. II, fig. 8) et intermédiaires (PI. I, figg. 5 et 6). Cette dernière catégorie de
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neurones est particulièrement bien représentée; certains neurones intermé­
diaires présentent deux dendrites se dirigeant chacun dans une direction oppo­
sée, tandis que l’axone semble rester à l’intérieur ôm striatum  lui-méme 
(PI. I, figg. 5 et 6). On peut alors penser que, par le moyen d ’un tel type 
de neurone le striatum  ventral reçoit des informations issues du striatimi 
dorsal, d ’une part, et du septum > d ’autre part, informations qui sont, tout 
au moins dans un premier temps, centralisées dans le striatum  ventral 
lui-même.

La superpositio ventralis est fragmentée en de nombreux petits amas 
cellulaires riches en neurones de type piriforme (PI. II, fig. 7). Ces neurones 
envoient leur panache dendritique vers la périphérie, perpendiculairement 
à l’épendyme (PL II, fig. 7). Il est très rare, à ce niveau, d ’observer des den­
drites d ’un amas cellulaire recouvrir les panaches de l’amas cellulaire adja­
cent. Un peut alors assimiler chaque amas cellulaire de la superpositio ventralis 
à un « noyau fermé» (Mannen, i960 [9]). Cependant, il convient de préciser 
que ce «noyau fermé» est assez particulier dans la mesure où les panaches 
dendritiques sont polarisés en direction de la paroi externe

L ’AMYGDALA

Dès les niveaux pré-foram inaux, l’ensemble de l’amygdale constitue 
un épais bourrelet qui longe le bord ventro—latéral de la paroi hémisphérique 
(PI. II, figg. 8 et 9). Autour du neuropile central, les amas cellulaires amyg- 
daliens sont riches en neurones de type piriforme (PI. II, fig. 13). Les longs 
dendrites appartenant à ces neurones sont épineux ou plumeux et, en parti­
culier dans l’amygdale antérieure, sont orientés vers la périphérie (PL III, 
fig. 14). En plus de cette dernière particularité, les panaches dendritiques 
issus d ’un amas cellulaire recouvrent, ou atteignent* l’amas cellulaire ad­
jacent. Ces dieux caractères histologiques opposent nettement l’amygdale 
à la superpositio ventralis. Chaque amas cellulaire amygdalien peut être 
assimiler à un «noyau ouvert» (Mannen, i960 [9]). (PL III, figg. 11 et 12).

Le neuropile amygdalien est très semblable à celui des Anoures (Capanna 
et Clairambault, 1970 [8]). Pourtant, on observe à l’intérieur du neuropile 
lui-même beaucoup moins de neurones de type intermédiaire que chez les 
Anoures.

C o m pa r a iso n  a v e c  l e s  A n o u r e s

Il est possible de retrouver chez Protopterus, aussi bien dans le septum 
(Clairambault' Capanna, Chanconie et Pinganaud [7]) que dans le complexe 
amygdalo-strié, tous les types de neurones qui existent chez les Anoures 
(Capanna et Clairambault [10]). Il est particulièrement intéressant de souli-

68. — RENDICONTI 1974, Vol. LVI, fase. 6.
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gner que, dans les deux cas, le complexe amygdalo-strié collecte de très nom­
breuses et variées informations sensorielles. Chez les Anoures, une réçente 
investigation stucturale et fonctionnelle l’a montré (Clairambault et Veselkin, 
1973 t 11])- Chez Protopterus nous ne pouvons encore que formuler des hypo­
thèses, étaillées, il est vrai, par les observations histologiques. Cependant, 
nous tenons à bien préciser que le neuropile amygdalien du Protoptère nous 
semble nettement moins différencié.

N o y a u  o u v e r t  e t  n o y a u  f e r m é

Cette conception, conçue en analysant des structures mammaliennes 
par M annen (i960 [9]), peut aussi être appliquée chez les Vertébrés inférieurs. 
Pour ce faire, il faut évidement que l’ensemble des cellules nerveuses soit 
fragmenté en petits amas distincts les uns des autres. La structure anato­
mique de Protopterus est particulièrement propice, au niveau du complexe 
amygdalo strié, à l’illustration de la conception de M annen chez les Vertébrés 
inférieurs.

La superpositio ventralis est fragmentée en petits amas cellulaires qui, 
d ’une part, reçoivent des dendrites provenant du septum péri-épendymaire, 
et, d ’autre part, envoient des panaches dendritiques en direction de la substance 
blanche périphérique. Celle-çi est occupée en grande partie par les fibres du 
cordon télencéphalique latéral. Une telle disposition laisse supposer que la 
super positio ventralis pourrait jouer le rôle de relais entre le septum et le cor­
don latéral. Chaque amas cellulaire peut être considéré comme un relais bien 
individualisé, dans la mesure où il est assimilé à un noyau fermé.

Bien que anatomiquement très semblable, Y amygdala à certainement 
une fonction beaucoup moins stricte. D ’une part, chaque amas cellulaire 
amygdalien représente un noyau ouvert; d ’autre part, les neurones pirifor- 
mes djui constituent la m ajeur partie de la population cellulaire présentent 
des dendrites épineux, donc aptent à recevoir un nombre important d ’infor­
mations. Ainsi, P amygdala^ noyau caractéristique du télencéphale des Tétra­
podes, est aussi présente chez les Dipneustes. Il est donc de plus en plus évident 
que le cerveau des Dipneustes est construit sur le même modèle que celui des 
Tétrapodes (Capanna et Clairambault, 1973 [12]).
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EXPLICATIONS DES PLANCHES I - I I I  

P l a n c h e  I

Toutes les photographies correspondent à des coupes transversales; le côté dorsal en
haut et le côté médian à gauche.

Fig. I .  -  Striatum dorsal. Petit neurone multipolaire (en haut) et neurone à dendrite récurent 
(en bas). Grossissement: X140.

Fig. 2. -  Striatum dorsal. Neurones piriformes. Grossissement: X 140.

Fig- 3- -  Striatum dorsal postérieur. Remarquer les arbres dendritiques, dirigés vers la paroi 
externe, au-dessus de la portion dorsale de la Superpositio ventral is (en bas de la 
figure). Grossissement: X 140.

Fig* 4* — Vue générale de l’ensemble du Striatum. St.: Striatum dorsal; Su.v.: Superpositio 
ventralis. Grossissement: X 30.

Fig. 5. -  Superpositio ventralis. Neurones intermédiaire (n.i.) et piriforme (n.p.). Grossis­
sement: X 140.

Fig. 6. -  Agrandissement du neurone intermédiaire de la fig. 5; ax.: axone, Grossissement: 
X35Ö.

P l a n c h e  II

Toutes les photographies correspondent à des coupes transversales. Le côté dorsal est
à gauche et le côté médian en bas.

Fig. 7. -  Superpositio ventralis. Chaque petit amas cellulaire est composé de neurones piri­
formes dont les panaches dendritiques, dirigés vers le périphérie, ne se recouvrent 
pas. : Exemples de « Noyaux fermés ».

Fig. 8. -  Striatum ventral. Neurones multipolaires, et neurone bipolaire (flèche) à la limite 
du Septum et du Striatum. Grossissement: X 140.

Fig. 9. -  Amygdala antérieure. Noter les nombreux amas cellulaires composant cette forma­
tion | et le neuropile interne (Np.). Co.a.: Commissura anterior. Grossissement:
X 30.

Fig. 10. -  Amygdala postérieure. Noter le lacis dendritique entre les amas cellulaires (flè­
che). Grossissement: X30.
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P l a n c h e  I I I

Toutes les photographies correspondent à les coupes transversales. Le côté dorsal est 
à gauche et le côté médian est en bas.

Fig. 11-12. -  Exemples de «Noyaux ouverts» amygdaliens. Noter que les arbres den­
dritiques (flèches) des neurones d’un Noyau se dirigent vers le Noyau adjacent. 
Grossissement: X 140.

Fig. 13. -  Exemple de neurone piriforme aux dendrites nombreux et épineux. Grossisse­
ment: X 140.

Fig. 14. -  Agrandissement du neurone précédent. Grossissement: X350.



P. C la iram bau lt ed a l t r i  -  Typologie 
neuronique, ecc, -  PLANCHE I,

Acc. Lincei -  Rend. d. Cl. di Sc. fis.,
mat. e nat. -  Vol. LVI.



P. C t.AIRAMBAULT ed  ALTRI -  Typologie 
neuronique, ecc. -  PLANCHE II.

Acc. Lincei -  Rend. d. Cl. di Sc. fis., 
mat. e nat. -  Vol. LVI.



P. CLAIRAMBAULT ed ALTRI -  Typologie 
neuronique, ecc. PLANCHE III.

A ce. Lincei -  Rend. d. Cl. di Se. fis., 
mat. e nat. -  Vol. LV1.


