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G. M an c in o  ed ALTRI, I  cario tip i d i  T ritu ras m arm oratus, ecc. 559

Citologia. — 1 cariotipi di T ritu ras  m arm oratus e T . cristatus 
studiati con il «C-staining method » (*ò N ota di G io r g io  M a n c i n o , 
M a t i l d e  R a g g h i a n t i  e S t e f a n i a  B ucc i  I n n o c e n t i , presentata (**} 
d a l  Socio M . B e n  azze

Sum m ary . —* The mitotic chromosomes of the newt species Triturus marmoratus and 
T. cristatus were subm itted to the C -stain ing method.

All the centromeres are darkly  stained and single darkly  stained bands are induced 
on both sides of the centrom ere regions as well as on various chromosomes in subterm inal 
position. Therefore, the C -bands allow the identification of the single elements of the comple­
ments and their more exact arrangem ent into karyotypes. In  both species, the sex chromosomes 
show an extensive dark segment along the long arm  corresponding to the heterom orphie 
region of lam pbrush chromosomes I. In  spite of the different num ber and location of the 
nucleolus-organizing regions and some discrepancies concerning certain subterm inal bands, 
the two karyotypes appear of sim ilar m orphology and structure. There is no evidence for 
extensive structural rearrangem ents: probably T. marmoratus and T. cristatus have m ostly 
undergone a certain differentiation caused by allelic changes in single genetic loci during 
the processes of karyological evolution and spéciation.

I ntroduzione

L a  t e c n i c a  d e l l a  b a n d e g g i a t u r a  c r o m o s o m i c a  s e c o n d o  P a r d u e  e  G a l i  

( 1 9 7 0 )  è  s t a t a  r e c e n t e m e n t e  a p p l i c a t a  a i  c r o m o s o m i  d i  U r o d e l i ,  n e i  q u a l i  s i  

è  r i v e l a t a  p a r t i c o l a r m e n t e  e f f i c a c e  p e r  u n a  p i ù  s i c u r a  i d e n t i f i c a z i o n e  d e i  s i n ­

g o l i  e l e m e n t i  d e l  c o r r e d o  e ,  d i  c o n s e g u e n z a ,  p e r  u n a  p i ù  a p p r o f o n d i t a  a n a l i s i  

c o m p a r a t i v a  d e i  c a r i o t i p i  d i  s p e c i e  s i s t e m a t i c a m e n t e  a f f i n i  e d  a v e n t i  l o  s t e s s o  

n u m e r o  c r o m o s o m i c o  ( N a r d i ,  R a g g h i a n t i  e  M a n c i n o ,  1 9 7 3 ) .  S i  è  r i t e n u t o  

p e r c i ò  u t i l e  e s t e n d e r e  q u e s t a  t e c n i c a  a n c h e  a  Triturus marmoratus e  a  T. cristatus c h e ,  p e r  l a  l o r o  s t r e t t a  a f f i n i t à  s i s t e m a t i c a ,  s o n o  s t a t i  r a c c h i u s i  n e l l a  

s t e s s a  s u p e r s p e c i e  ( L a n t z ,  1 9 4 7 ;  S p u r w a y ,  1 9 5 3 )  e  s o n o  i n  g r a d o  d i  d a r e  l ’ i b r i d o  

F i  Triturus blasii d e  F  I s l e  ( 1 8 6 2 ) ,  n e l l e  z o n e  d i  s o v r a p p o s i z i o n e  d e l  l o r o  a r e a l e  

( c f r .  V a l l é e ,  1 9 5 9 ) .

I  d a t i  o t t e n u t i  n e l  p r e s e n t e  l a v o r o  h a n n o  f o r n i t o  u n  q u a d r o  c a r i o l o g i c o  

c h e  p r e c i s a  u l t e r i o r m e n t e  i l  g r a d o  d i  d i f f e r e n z i a m e n t o  c r o m o s o m i c o  r a g g i u n t o  

d a l l e  d u e  s p e c i e  n e l  c o r s o  d e i  p r o c e s s i  d i  s p e c i a z i o n e .

M a ter ia le  e tecnica

L e  s p e c i e  p r e s e  i n  e s a m e  s o n o  Triturus marmoratus ( L a t r e i l l e ,  1 8 0 0 )  e  Triturus cristatus carnifex ( L a u r e n t i ,  1 7 6 8 ) .

L ’ a r e a l e  d e l l a  p r i m a  s p e c i e  c o m p r e n d e  l a  p e n i s o l a  i b e r i c a  a d  e c c e z i o n e  d e l  

s u d - e s t ,  e s t e n d e n d o s i  a n c h e  i n  F r a n c i a  o l t r e  i  P i r e n e i  a  s u d  d i  u n a  l i n e a  c h e

(*) Istituto di Istologia e Em briologia dell’U niversità di Pisa, Via Volta 4, Pisa. Ricerche 
eseguite con il contributo del C .N .R., Roma.

(**) Nella seduta del 26 novem bre 1973.
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a p p r o s s i m a t i v a m e n t e  u n i s c e  l a  N o r m a n d i a  a l l a  B o r g o g n a .  L ’ a r e a l e  d i  T. c. carnifex r i c o p r e ,  i n v e c e ,  t u t t a  l a  p e n i s o l a  i t a l i a n a  d a l  l i v e l l o  d e l  m a r e  a  

m  1 8 5 0 ,  l a  S v i z z e r a  a  s u d  d e l l e  A l p i ,  l a  J u g o s l a v i a  s e t t e n t r i o n a l e ,  l e  r e g i o n i  

a l p i n e  d e l l ’A u s t r i a  a  s u d  d e l  D a n u b i o ;  p u ò  e s t e n d e r s i  i n o l t r e  f i n o  a l l ’A l b a n i a  

( c f r .  T h o r n ,  1 9 6 8 ) .

E n t r a m b e  l e  s p e c i e  p r e s e n t a n o  i l  n u m e r o  c r o m o s o m i c o  n =  1 2 ,  2  n =  2 4  

c o m u n e  a l l a  m a g g i o r  p a r t e  d e i  S a l a m a n d r i d i .  I l  l o r o  c a r i o t i p o  è  s t a t o  a n a l i z ­

z a t o  d e t t a g l i a t a m e n t e  s u  p i a s t r e  m e t a f a s i c h e  o t t e n u t e  d a  t e s s u t i  d i v e r s i  ( t e s t i ­

c o l o ,  i n t e s t i n o  e  c o d a  i n  r i g e n e r a z i o n e ) .  L e  p r e p a r a z i o n i  s o n o  s t a t e  a l l e s t i t e  

s e g u e n d o  l a  t e c n i c a  i n t r o d o t t a  d a  P a r d u e  e  G a l i  ( 1 9 7 0 )  e  s u c c e s s i v a m e n t e  

d e s c r i t t a  i n  d e t t a g l i o  d a  G a l i  e  P a r d u e  ( 1 9 7 1 ) ,  o m e t t e n d o  l ’ u s o  d i  R N A  r a d i o ­

a t t i v o  e d  u s a n d o  H C 1  a  c o n c e n t r a z i o n e  1 N .  G l i  e s e m p l a r i  e r a n o  p r e v e n t i v a ­

m e n t e  i n i e t t a t i  i n t r a p e r i t o n e a l m e n t e  c o n  0 , 1 5  m i  d i  C o l c e m i d  ( C i b a ;  1 m g / m l ) .  

D o p o  2 4  h ,  i l  m a t e r i a l e  e r a  f i s s a t o  i n  1 : 3  a c i d o  a c e t i c o - a l c o o l  e t i l i c o  e  d i s s o ­

c i a t o  i n  a c i d o  a c e t i c o  a l  4 5  % .  L e  p r e p a r a z i o n i  c r o m o s o m i c h e  s o n o  s t a t e  i n f i n e  

a l l e s t i t e  s e c o n d o  l a  c o n s u e t a  t e c n i c a  d e f i n i t a  «  d r y - i c e  m e t h o d  » .

L a  n o m e n c l a t u r a  c h e  s i  r i f e r i s c e  a l l a  m o r f o l o g i a  d e i  c r o m o s o m i  i n  b a s e  

a l l a  p o s i z i o n e  d e l  c e n t r o m e r o  è  i n  a c c o r d o  c o n  l a  t e r m i n o l o g i a  p r o p o s t a  d a  

L e v a n ,  F r e d g a  e  S a n d b e r g  ( 1 9 6 4 ) ;  q u e l l a  c h e  s i  r i f e r i s c e  a l l a  b a n d e g g i a t u r a  è  

i n  a c c o r d o  c o n  l e  n o r m e  s t a b i l i t e  n e l  c o r s o  d e l l a  C o n f e r e n z a  d i  P a r i g i  ( 1 9 7 1 ) .

R isultati e discussione

P o i c h é  l o  s c o p o  d e l  p r e s e n t e  l a v o r o  è  e s s e n z i a l m e n t e  q u e l l o  d i  p r e s e n t a r e  

i  d a t i  r e l a t i v i  a l  «  b a n d i n g  p a t t e r n  »  e  a l l a  c a r a t t e r i z z a z i o n e  d e i  c a r i o t i p i  d i  T. marmoratus e  d i  T. c. carnifex> p r e s e n t e r e m o  i  r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a l l ’ i m p i e g o  

d e l l a  t e c n i c a  p r e c e d e n t e m e n t e  m e n z i o n a t a  s e p a r a t a m e n t e  p e r  l e  d u e  s p e c i e .

A )  T. marmoratusa) R e g i o n e  c e n t r o m e r i c a .

T u t t i  i  c r o m o s o m i  d e l  c o r r e d o  p r e s e n t a n o  u n  c e n t r o m e r o  e v i d e n z i a t o  d a  

u n  g r a n u l o  p i u t t o s t o  s p e s s o  o  d a  u n  t r a t t o  c h e  r i s u l t a  c o l o r a t o  i n t e n s a m e n t e  

s e g u e n d o  i l  «  C - s t a i n i n g  m e t h o d »  ( T a v .  I ;  T a v .  I I ,  f i g .  1 ) ;  p a r t i c o l a r m e n t e  

e v i d e n t e  è  l a  r e g i o n e  c e n t r o m e r i c a  d e l  c r o m o s o m a  X I I .

b) B a n d e  p e r i c e n t r i c h e .

A i  l a t i  d e l l a  r e g i o n e  c e n t r o m e r i c a  s o n o  p r e s e n t i  t r a t t i  s e m p l i c i  c h e  c o n  i l  

G i e m s a  r i s u l t a n o  c o l o r a t i  i n  s c u r o .  Q u e s t e  b a n d e ,  d e f i n i b i l i  p e r  l a  l o r o  p o s i ­

z i o n e  c o m e  p e r i c e n t r i c h e ,  i n  a l c u n i  c r o m o s o m i  ( I X ,  X  e  X I )  s o n o  b e n  e v i d e n t i  

s u  e n t r a m b i  i  b r a c c i ,  m e n t r e  i n  a l t r i  s o n o  p r e s e n t i  s o l o  s u l  b r a c c i o  c o r t o  

( I ,  V I  e  V i l i )  o  s u l  b r a c c i o  l u n g o  ( X I I )  ( T a v .  I ;  T a v .  I I ,  f i g .  1 ) .  S o t t i l i  t r a t t i  

p e r i c e n t r i c i  s o n o  t a l o r a  p r e s e n t i  a n c h e  s u l  b r a c c i o  c o r t o  d e i  c r o m o s o m i  I I ,  

I I I ,  I V ,  V  e  V I I  e  s u l  b r a c c i o  l u n g o  d e i  c r o m o s o m i  I I ,  V I ,  V I I  e  V i l i .



Acc. Lincei -  Rend. d. Cl. di Se. fis., 
mat. e nat. -  Vol. LV.

G. Mancino  ed ALTRI -  I  cariotipi d ì T ri­
tu ras m arm oratus, ree. -  TAV. I.



Acc. Lincei -  Rend. d. Cl. di Sc. lis.. G. Mancino  ed altri -  I  cariotipi d i T ri­
mat. e nat. -  Vol. LV. turns m arm oratus. ecc. -  TAV. II.

Fig. I .  - M etafase sperm atogoniale di T. marmoratus. 1 cromosomi del sesso sono indi­
cati con *. U lteriori spiegazioni nel testo.

Fig. 2 . -  Cromosomi di piastra metafasica som atica di T. marmoratus. Con -s  è indi­
cata la  regione nuclelo-organizzatrice del cromosomi X; con * un cromosoma del sesso.



G. M an c in o  cd a l t r i  -  I  cariotipi d i Tri-
i il rie-, m arm oratus, ecc. -  TAV. III .

Acc. Lincei -  Rend. d. Cl. di Se. fis., 
m at. e nat. -  Voi. I.V.
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Acc. Lincei - Rend. d. Cl. di Sc. fis., 
mat. e nat. -  Vol. LV.

G. MANCINO ed a l t r i  — I  cario tip i d i  T ri­
turas m arm oratus, ecc. -  TAV. IV.
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G. M an c in o  ed ALTRI, I  cario tip i d i  T riturus m arm oratus, ecc. Sòl

c) B a n d e  s u b t e r m i n a l i .

L ’ u s o  d e l  «  C - s t a i n i n g  m e t h o d  »  d e t e r m i n a  b a n d e  s u b t e r m i n a l i ,  b e n  e v i ­

d e n t i  a n c h e  n e l l ’ a d u l t o ,  s u l  b r a c c i o  l u n g o  d e i  c r o m o s o m i  I I  e  I I I  ( T a v .  I ;  

T a v .  I I ,  f i g .  1 ) ;  q u e l l a  p r e s e n t e  s u l  c r o m o s o m a  I I  a p p a r e  t a l v o l t a  c o m e  u n a  

e s t e s a  a r e a  s u b t e r m i n a l e  ( T a v .  I ) .

d) R e g i o n e  n u c l e o l o - o r g a n i z z a t r i c e .

N e l  c o r r e d o  d i  T. marmoratus è  p r e s e n t e  u n a  s o l a  c o p p i a  d i  r e g i o n i  n u ­

c l e o l o - o r g a n i z z a t r i c i ,  p r e c i s a m e n t e  s u l  b r a c c i o  l u n g o  d e l  c r o m o s o m a  X  i n  

p o s i z i o n e  s u b t e r m i n a l e  ( N a r d i  e  M a n c i n o ,  1 9 7 1 ) .  Q u e s t a  r e g i o n e  g e n e r a l m e n t e  

a p p a r e  c o m e  u n  t r a t t o  c h i a r o  d o p o  t r a t t a m e n t o  d e i  c r o m o s o m i  m i t o t i c i  c o n  i l  

«  C — s t a i n i n g  m e t h o d »  ( T a v .  I I ,  fig. 2 ) ;  t u t t a v i a  i n  a l c u n e  p r e p a r a z i o n i  è  p o s ­

s i b i l e  o s s e r v a r e  u n  g r a n u l o  o  u n  s o t t i l e  t r a t t o  s c u r o  a i  b o r d i  d e l l a  c o s t r i z i o n e  

n u c l e o l a r e .  Q u e s t o  d a t o  è  i n  a c c o r d o  c o n  l e  o s s e r v a z i o n i  c o m p i u t e ,  a n c h e  s u  

a l t r o  m a t e r i a l e  e  c o n  p r o c e d i m e n t i  t e c n i c i  d i v e r s i ,  d a  p r e c e d e n t i  A u t o r i ,  q u a l i  

G a n n e r  e  E v a n s  ( 1 9 7 1 ) ,  V o s a  e  M a r c h i  ( 1 9 7 2 )  e  L a b r o u s s e ,  G u i l l e m i n  e  G a l ­

l i e n  ( 1 9 7 2 ) .  Q u e s t i  u l t i m i  A u t o r i ,  i n  p a r t i c o l a r e ,  a p p l i c a n d o  l a  t e c n i c a  d e l  G i e r n -  

s a  a  p H  =  9  n e l l a  s p e c i e  Pleurodeles waltlii, n o n  h a n n o  o s s e r v a t o  a l c u n a  

b a n d a  c o l o r a t a  i n  s c u r o  a  l i v e l l o  d e l l e  c o s t r i z i o n i  s e c o n d a r i e  d e l i m i t a n t i  i l  

s a t e l l i t e  d e i  c r o m o s o m i  I I I  e  X I ,  c h e  r a p p r e s e n t a n o  l a  c o p p i a  d e i  c r o m o s o m i  

n u c l e o l a r i  d e l l a  s p e c i e .

e) R e g i o n e  e t e r o m o r f a  d e i  c r o m o s o m i  d e l  s e s s o .

I  d u e  c r o m o s o m i  p a r t n e r  d e l  b i v a l e n t e  lamphrush I ,  c a r a t t e r i z z a t i  d a  

l u n g h e z z a  d i v e r s a  e  d a  u n a  v a s t a  r e g i o n e  e t e r o m o r f a  e d  a c h i a s m a t i c a  c h e  s i  

e s t e n d e  s u l  b r a c c i o  l u n g o ,  s o n o  s t a t i  c o n s i d e r a t i  g l i  e t e r o c r o m o s o m i  d e l l a  s p e c i e  

( M a n c i n o  e  N a r d i ,  1 9 7 1 ;  N a r d i ,  R a g g h i a n t i  e  M a n c i n o ,  1 9 7 2 ) .  C o l o r a n d o  l e  

m i t o s i  c o n  i l  G i e m s a ,  i l  s e g m e n t o  d i  c r o m o s o m a  I ,  c o r r i s p o n d e n t e  a l l a  r e g i o n e  

e t e r o m o r f a ,  r i s a l t a  p e r  i n t e n s i t à  d i  c o l o r a z i o n e  s u l l a  r e s t a n t e  p o r z i o n e  c r o m o ­

s o m i c a  ( T a v . ,  I ;  T a v .  I I ,  fig. 1 ) ;  t a l e  c o m p o r t a m e n t o  d e g l i  e t e r o c r o m o s o m i  

è  s t a t o  n o t a t o  i n  e n t r a m b i  i  s e s s i .

B )  T. cristatus carnifexa) R e g i o n e  c e n t r o m e r i c a .

I I  c e n t r o m e r o  è  e v i d e n z i a t o  d a l l a  t e c n i c a  i m p i e g a t a  s u  t u t t i  i  c r o m o s o m i ,  

m a  a p p a r e  s p e s s o  r a p p r e s e n t a t o  d a  u n  g r a n u l o  s c u r o  d i  d i m e n s i o n i  p i ù  r i d o t t e  

r i s p e t t o  a  q u e l l e  r i l e v a t e  i n  T. marmoratus ( T a v .  I l l ,  T a v .  I V ) .

b) B a n d e  p e r i c e n t r i c h e .

A n c h e  i n  q u e s t a  s p e c i e  s i  e v i d e n z i a n o  b a n d e  p e r i c e n t r i c h e  s e m p l i c i  s u  

e n t r a m b i  i  b r a c c i  d e i  c r o m o s o m i  V i l i ,  I X ,  X ,  X I  e  X I I  e  s u l  b r a c c i o  c o r t o  

d e i  c r o m o s o m i  I ,  V  e  V I .  T r a t t i  p i ù  s o t t i l i  e  m e n o  e v i d e n t i  s o n o  t a l o r a  p r e s e n t i  

a n c h e  s u l  b r a c c i o  c o r t o  d e l  c r o m o s o m a  n i  e  s u  e n t r a m b i  i b r a c c i  d e i  c r o m o ­

s o m i  I V  e  V I I  ( T a v .  I l l ,  T a v .  I V ) .
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c) B a n d e  s u b t e r m i n a l i .

I n  T .  c. carnifex s o n o  r i l e v a b i l i  c o n  i l  G i e m s a  b a n d e  s u b t e r m i n a l i  s u i  c r o ­

m o s o m i  I I ,  V  e  V I  11 ( T a v .  I l l ,  T a v .  I V ) .  È  p o s s i b i l e  a v a n z a r e  u n a  s p i e g a z i o n e  

d e l l e  d i s c r e p a n z e  f r a  q u e s t a  s p e c i e  e  T. marmoratus s o l o  p e r  l e  b a n d e  s u b t e r ­

m i n a l i  d e l  V  e  d e l l ’V i l i .  C o n f r o n t a n d o  i n f a t t i  l e  m a p p e  d e i  r i s p e t t i v i  lamp- brush chromosomes s i  è  v i s t o  c h e  q u e s t i  e l e m e n t i  i n  T. c. carnifex p o r t a n o  s f e r e  

i n s e r i t e  i n  p o s i z i o n e  s u b t e r m i n a l e  ( C a l l a n  e  L l o y d ,  i 9 6 0  a), m e n t r e  i n  T. marmoratus m a n c a n o  c o m p l e t a m e n t e  d i  s f e r e  ( N a r d i ,  R a g g h i a n t i  e  M a n c i n o ,  

1 9 7 2 ) .

d) R e g i o n i  n u c l e o l o - o r g a n i z z a t r i c i .

L e  d u e  r e g i o n i  n u c l e o l o - o r g a n i z z a t r i c i  d e l  c o r r e d o  s o n o  p r e s e n t i ,  i n  p o s i ­

z i o n e  s u b t e r m i n a l e ,  s u l  b r a c c i o  c o r t o  d e l  c r o m o s o m a  V I  e ,  i n  p o s i z i o n e  p r e s ­

s o c h é  m e d i a n a ,  s u l  b r a c c i o  c o r t o  d e l  c r o m o s o m a  I X  ( M a n c i n o ,  N a r d i  e  R a g ­

g h i a n t i ,  1 9 7 2 ) .  I n  t u t t i  i  p r e p a r a t i  e s a m i n a t i ,  i n  c o r r i s p o n d e n z a  d i  t a l i  r e g i o n i  

n o n  è  s t a t o  i n d i v i d u a t o  a l c u n  g r a n u l o  c o l o r a t o  i n  s c u r o  d a l  G i e m s a .

e) R e g i o n e  e t e r o m o r f a  d e i  c r o m o s o m i  d e l  s e s s o .

C o m e  i n  T. marmoratuŝ a n c h e  i n  T. c. carnifex i  c r o m o s o m i  d e l l a  c o p p i a  I  

p r e s e n t a n o  u n ’ e s t e s a  r e g i o n e  d e l  b r a c c i o  l u n g o  f o r t e m e n t e  c o l o r a t a  d o p o  t r a t ­

t a m e n t o  c o n  i l  G i e m s a  ( T a v .  I l l ,  T a v .  I V ) .  R i s p e t t o  a l  b i v a l e n t e  lampbrush I ,  

c o s t i t u i t o  d a g l i  e t e r o c r o m o s o m i  ( C a l l a n  e  L l o y d ,  i 9 6 0  b), s i  r i t i e n e  c h e  t a l e  

r e g i o n e  p o s s a  c o r r i s p o n d e r e  a l  t r a t t o  c a r a t t e r i z z a t o  d a  loops e t e r o m o r f i  e  d a  

c o s t a n t e  a s s e n z a  d i  c h i a s m i .

D a l l ’ e s a m e  c o m p a r a t i v o  d e i  c a r i o t i p i  d i  T. marmoratus e  T. cristatus carnifex è  p o s s i b i l e  r i l e v a r e  c h e  i  s i n g o l i  e l e m e n t i  m o s t r a n o  u n a  s o d d i s f a c e n t e  

c o r r i s p o n d e n z a  n e i  c o r r e d i  d e l l e  d u e  s p e c i e  n o n  s o l o  p e r  m o r f o l o g i a  e  d i m e n ­

s i o n i ,  , m a  a n c h e  p e r  s t r u t t u r a  g e n e r a l e .  I n f a t t i ,  t e n e n d o  p r e s e n t e  c h e  l e  

«  C — b a n d s  »  p o s s o n o  e s s e r e  c o n s i d e r a t e  r e g i o n i  a d  e t e r o c r o m a t i n a  c o s t i t u t i v a  

( P a r d u e  e  G a l i ,  1 9 7 0 ;  A r r i g h i  e  H s u ,  1 9 7 1 ;  Y u n i s  e  Y a s m i n e h ,  1 9 7 1 )  p r o b a ­

b i l m e n t e  r i c c a  i n  D N A  r i p e t i t i v o  ( c f r .  C o o p e r  e  H s u ,  1 9 7 2 ) ,  l ’ a f f i n i t à  s t r u t t u ­

r a l e  t r a  i  d u e  c a r i o t i p i  p u ò  e s s e r e  d e d o t t a  s i a  d a l  c o m p o r t a m e n t o  p r e s s o c h é  

i d e n t i c o  d e i  c e n t r o m e r i  d i  t u t t i  i  c r o m o s o m i  d i  f r o n t e  a l  G i e m s a  s i a  d a l  p a t t e r n  

d i  b a p d e g g i a t u r a  c h e  i n  d i v e r s i  c r o m o s o m i  a p p a r e  c a r a t t e r i z z a t o  d a  b a n d e  

i n  u g u a l  n u m e r o  e  l o c a l i z z a z i o n e .  I n  e n t r a m b i  i  c o r r e d i ,  i n o l t r e ,  i  p a r t n e r s  

d e l l a  c o p p i a  I ,  r i t e n u t i  i  c r o m o s o m i  d e l  s e s s o ,  p r e s e n t a n o  u n a  e s t e s a  r e g i o n e ,  

c o r r i s p o n d e n t e  a  q u e l l a  e t e r o m o r f a  s u l  r i s p e t t i v o  b i v a l e n t e  lampbrush, c h e  

r e a g i s c e  i n  m a n i e r a  i d e n t i c a  a l l a  t e c n i c a  i m p i e g a t a .

N o n  s o n o  i n v e c e  e m e r s e  p r o v e  s i c u r e  c h e  T. marmoratus e  T. cristatus carnifex d i f f e r i s c a n o  p e r  e s t e s i  r i  a r r a n g i  a m e n t i  s t r u t t u r a l i .  A l  m o m e n t o  a t t u a l e ,  

i l  d i f f e r e n z i a m e n t o  d e l l e  d u e  s p e c i e  a p p a r e  q u i n d i  l e g a t o  p r i n c i p a l m e n t e  a  

c a m b i a m e n t i  a l l e l i c i  a v v e n u t i  a  l i v e l l o  d i  s i n g o l i  l o c i  g e n e t i c i ,  c o m e  è  s t a t o  

r i l e v a t o  d a l l o  s t u d i o  d e l l e  v a r i a z i o n i  m o r f o l o g i c h e  d e i  loops g i g a n t i  e  d i  a l t r i
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landmarks s u i  lampbrush chromosomes ( c f r .  W h i t e ,  1 9 6 9 ;  N a r d i ,  R a g g h i a t i t i  

e  M a n c i n o ,  1 9 7 0 ;  M a n c i n o ,  N a r d i  e  R a g g h i a n t i ,  1 9 7 2 ;  M a n c i n o ,  1 9 7 3 ) .  D a l  

p r e s e n t e  s t u d i o  è  e m e r s o  i n f i n e  c h e  a n c h e  g l i  o r g a n i z z a t o r i  n u c l e o l a r i  c o n t r i ­

b u i s c o n o  a  d i f f e r e n z i a r e  i  d u e  c a r i o t i p i ;  t u t t a v i a  n o n  s o n o  a n c o r a  c h i a r i  i  

m e c c a n i s m i  c h e  h a n n o  p o r t a t o  a d  u n  n u m e r o  d i v e r s o  d i  r e g i o n i  n u c l e o l o -  

o r g a n i z z a t r i c i  n e l l e  d u e  s p e c i e  n é  l ’ i m p o r t a n z a  d i  q u e s t a  d i v e r s i f i c a z i o n e  s t r u t ­

t u r a l e  a i  f i n i  d e l l ’ e v o l u z i o n e  c a r i o l o g i c a  e  d e l l a  s p e c i a z i o n e .
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