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SEZIONE 1

(Matematica, meccanica, astronomia, geodesia e geofisica)

Matematica. — Un problema al contorno di tipo misto per un
operatore ellittico che puo degenerare ™. Nota ®? di Maria Erminia
MaRrina, presentata dal Corrisp. G. STAMPACCHIA.

SUMMARY. — I study mixed boundary value problems for a degenerate elliptic operator.

INTRODUZIONE

La teoria degli operatori ellittici del secondo ordine a coefficienti discon-
tinui e di tipo variazionale & stata studiata da parecchi Autori. In particolare
in [2] sono stati esaurientemente affrontati il problema di Dirichlet e il pro-
blema di Neumann per equazioni ellittiche che possono degenerare. Qui si
considera un problema di tipo misto che nel caso uniformemente ellittico &
stato studiato da M. Chicco [1].

Sia Q un insieme aperto e limitato di R", (n > 2), 9Q la sua frontiera,
7 il versore della normale a 3Q orientata verso l'esterno, I'; un sottoinsieme
chiuso di 2Q e I'1 = 2Q — T.

Sia m (x) una funzione non negativa definita in Q talé che 7 (x) € L® (Q),
m1(x) e L'(Q), (¢ > n/2). Siano H'(Q,m) e Hi(Q,m) gli spazi otte-
nuti completando rispettivamente C' (Q) e C§(Q) secondo la norma

0 omy =12 12 g+ 112 1 g

essendo

ol o= j wdr e |ulf ,2,9=(}:_j./ (,, M2 dx).

Q Q

(*) Pervenuta all’Accademia il 1° ottobre 1973.
(**) Lavoro eseguito nell’ambito del G.N.A.F.A.

10. — RENDICONTI 1973, Vol. LV, fasc. 3-4.
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Posto C1 (Q) ={ueC" (Q):u=o0 su Ty}, indichidmo con V la chiu-
sura di 61(5—2) in Hl(Q,m). Se - weH' (Q,m),£>0,BCQ, diciamo
che u>k(u<k) in B nel senso di H'(Q,m) se esiste una successione
{#;};en di funzioni appartenenti a Ci(Q) tali che ;>4 (u;< %) su B
e ||u,—u HH‘(Q,m)—-} 0.

Indichiamo con

max# = inf{#€R:u</% su B nel senso di H'(Q,)}.
B
Consideriamo un operatore L del secondo ordine in forma di divergenza
tale che ,
Lu =— (aij ux,-‘l_ af; u)xj+ (51 ux;_l— 5”) ’ (i )]. =1, 7’1) M
i cui coefficienti soddisfano alle seguenti ipotesi:
| a; () EE;=>m(x) | E 2 q..in Q per ogni £€R?
\. a;mt(x) € L™ (),
(0.1) ‘ —12 —12 1%
bym™ " d;m” e LY(Q),
( cel?(Q),

essendo ¢ > 1 il numero tale che 1/2¢ = 1/ — 1/2¢.
Scopo del presente lavoro & risolvere il seguente problema (formalmente):

L :f+ (fi)x,' in Q
(0.2) cu=14 su Iy
"aijuxi cos (nx;)+enw="r suly.

Nel Paragrafo 1 affronteremo il caso in cui i dati iniziali sono nulli, nel
Paragrafo 2 il caso generale — vedi Teoremi (2.2), (2.3), (2.4) —

§ 1. In questo paragrafo aggiungiamo alle ipotesi (0.1) le seguenti

s 3Q sia localmente lipschitziana

I.1) : N
() | &= ¢ —d, cos (nx) e LDy,

Ci ¢& utile richiamare i seguenti Lemmi, la cui dimostrazione si trova in
[2], pag. 16-23.

LEMMA (1.1). Siz we€H (Q,m) ¢ 2% i numero cosi  definito:
(2¥y1=2"1 (1 + 1/5)—wL. Allora esiste una costante S =S (n,¢, Q) tale che

” u ”2#,QS S ” u ”I-Il(g’m) .

(1) 11 simbolo di sommatoria & sempre sottinteso.
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LEMMA (1.2). Sia %€ HY(Q,m). Allora esiste un’unica applicazione lineare
e continua ¥, : H'(Q, m)—~>1’ (0Q) dove s =2 (n—1) (n— 2+ n[H)", tale
che Yyu = uloQ per ogni ueC'(Q).

Consideriamo la seguente forma bilineare su H' (Q,7) x V

a(u,v)= J [(a,] U, d; 10) Vs + (b; %z, + c)v] dx + / (g (vo2) (Y,2)] do .
Fl

Dalle ipotesi fatte @ (z,v) risulta continua su H' (Q, 7)XV; inoltre
si riconosce che il problema (formalmente)

< Lu=o0 su Q
cu =0 su Iy
( @;j Uz, cos (x;) +euw =0 su I't
si traduce in forma debole nel seguente:
a(u,v) =0 per ogni v€EV
(1.2)
u€eV.

Supponiamo poi che esista « € R* tale che

(1.3) f(diyx,-‘{“ cv) dx—l—fg(«(ov) do>a [7/ dx per ogni ve&l(ﬁ) ,U=>0.
Q I Q

Vogliamo dimostrare che se % €V & soluzione di (1.2) allora # = o.
A tal scopo basta far vedere che sussiste il seguente Teorema.

TEOREMA (1.1). Supponiamo valgano le ipotesi fin qui dette. Sia
uweHY(Q,m) tale che a(u,v) <o, per ogni veV ,v=>o. Allora

max # < max (0, max %) .
Q Ty

Per dimostrare il Teorema abbiamo bisogno di alcuni Lemmi preliminari.

LEMMA (1.3). Sia £ = o; risulta
a(—*#,9) <0 per ogni @eél(ﬁ), p=>0.

Dimostrazione. Basta osservare che dalla (1.3) risulta

a(—+k,9)=—=F f(a’j%ﬂ-c@)dwrfg(n@)dc
Q rl

<o. C.V.D.

LEMMA (1.4). Sia g (¢) una funzione uniformemente lipschitziana su R.
Sussistono le seguenti proprieta:
a) se g(o)= o0 allora per ogni u€V gu=gon€V,
b) se g(t) = o0 per ogni t <d, allora per ogni u € H"(Q,m) tale che

max u < d risulta gou €V.
To TR . ...
Dimostrazione. Salvo poche varianti ¢ la stessa di [2]. Proposizioni (2.7)

e (2.9).
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LEMMA (1.5). Se risulta min (1, 0) —S|| (6;—d) m ||, o> o0 allora
a(u,v) & coerciva su V.

Dimostrazione. Osserviamo che dalle (1.3) risulta

/ (2 &; ur,, -+ cu?) dx + fg Yo (#?) do =« f w?>dx, per ogni ue&l(?l) .
o} WA

Q

Tenute presenti le ipotesi fatte, il Lemma (1.1) e applicando la disugua-
glianza di Hoélder perveniamo allora alle disuguaglianze seguenti:

a(u,n) = / (@ vty e+ dj wthe; 4 b; 2024, + c?] dx + f &Yy (@) do =
Q Iy
> f (@ tho; A (6; — ;) te; 0 + 0®] dx >
]

=2t | g o= Gi—d)m™ P [y g N2 llye g Nl 2 0.0 +
+ ol o= (min(1,0) —S | (&:—d)m ¥, Jlu«lf. CV.D,

LEMMA (1.6). Siano wuy,us € H (Q,m) tali che a (u;,v) < 0 per ogni
VeV, v>o0(i=1,2). Allora posto w = max (u,,us) si ha a (w,v)<o
ber ogni veV, v>o.

Dimostrazione. Supponiamo dapprima che la forma a (#,v) sia coer-
civa su VxV. (Cido & possibile se per esempio la misura di Q & piccola —
vedi Lemma 1.3).

In tal caso si pu¢ dimostrare con un ragionamento del tutto analogo a
quello del Lemma (6.6) di [2] che w ¢ una sottosoluzione, cio¢ @ (w,v) < o
per ogniv € V, v > o.

Supponiamo allora che @ (#,v) non sia coerciva su VXV. Consideriamo
un ricoprimento aperto finito {Q,} di Q tale che

min (1, @) —S || (4; —d;) m ||, o >0 per ogni s.

Posto V(Q) = {«eH" (Q,N Q),u(x)=0 su 3(Q N Q) —TI1 nel
senso di H'(Q, )} dal Lemma (1.5) segue che a(u,v) & coerciva su
V(Q)XV(Q). Sia {«,} una partizione dell’'unitd subordinata al ricopri-
mento {Q,} cio¢ o, eCé (Q) e 2, o, =1 su Q. Per quanto dimostrato prima
risulta @ (w., v) < o per ogni v Y (Q,), v=>o0. Se osserviamo che per ogni
P€EV, ©=>0, a0 €V (Q,) per ogni s, otteniamo che a(w,a,¢)<oe
quindi X a(w, % @) =a(w, ¢)<o. C.V.D.

Dimostrazione del Teorema (1.1). Supponiamo per assurdo che

max # > max (0, max #%). Indichiamo con M = max %, = max (0, max «).
Q . Ty Q T,
Consideriamo dapprima il caso in cui M <+ oo.
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Sia £€(n,M) e v=max (u——é ,0). Per i Lemmi (1.4) e (1.6) risulta
vEV e a(v, q>)<0 per ogni cpeC (Q) ¢ >o0. Osserviamo che se p > 2,

v’ €V e v Lo eV per ogni cpEC (Q), p=>o0. Tenute presenti le ipotesi
fatte segue:

0> a(w, p*~t o) = j [0 @P)as 0ay - (b — ) (@), 9+

Q

e (@) v el dx - [ (g +djo0s (1) (ry ) (rg @] do +
Iy
+ 4 (P - I) (aij Uz, ij vﬁ—z CP) dx > [aij (ﬂt)x; Cij +
J J

+ (6; —d) (‘Uﬁ)x,- ¢ + pa (7/”) o] dx.
Poniamo
by (w, @) = _) (2., Pt (b; —d;) w., ¢ + pawe] dx;
o}

osserviamo che 4, (w, ¢) € una forma lineare e continua su V XV. Inoltre
dalla Proposizione (4.6), pag. 32 di [2] risulta che 4, (w, @) ¢ una forma coer-
civa su VXV se p ¢ sufficientemente grande. Si deduce allora che esiste
p =2 tale che per ogni p>p,v?= 0; questo implica che maxz <M,
assurdo. : Q

Supponiamo allora che M = + co. Per ogni £ € (m,+ o) poniamo
v,=max (u—£~,0), ER)={xeQ:u@x)>+} ¢ QA)=Q N E (). Ri-
sulta 7, = o0 in Q — E (&), (¥8)x;= #; quasi ovunque in Q (£). Dalla (1.3)
e dal Lemma (1.4) segue:

o0>a(u,v,) = f [(a;; ., + d; ) (@), + (6; 202, + c) v3] dx +
Q

[0 0w = [ 10 @ies @y dyon e+

Ty o103}

bt alldrt [ gtnupdot

T.NE(%)

4§ [ 14,00+ it | glropda] >

Q) TL,OE®#)
2 [ Tais @0, @0t (6 — )21 )+ w0l d
1o10))

Applicando la disuguaglianza di Hélder alla relazione precedente si ottiene:

@, 1B, .00+ 112 1 0 = 11 6; =) 77 1y, 0 1@, .00 112 s 0y

ovvero:

min (1, @) | o, [2 < S | (& — ) m 1l g 12 [ -
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Facciamo ora tendere £ a -+ co. Osservato che risulta per ogni £ > o
(1.4 FYCIES Nt

e quindi

lim || (6;—d;) m~ " =o,
k—>+o00

”24,9(/5)

otteniamo che |, ||, = o per qualche % abbastanza grande, assurdo. C.V.D.

N

E immediata conseguenza del Teorema precedente il seguente Teorema.

TEOREMA (1.2). Swupponiamo che valgano le ipotesi del Teorema (1.1).
Se w €V ¢ soluzione del problema (1.2) allora u = o.

§ 2. Supponiamo che valgano le ipotesi (0.1), (1.1) e (1.3); siano date
feL2(Q), fimPel?(Q), i=1,---,n, 2eL'(Q) ove r=2(m—1)-
(1 — 1))
Consideriamo il problema (formalmente)
( Lu=f+4 (f)e; in Q

#w=o0 su Iy

@; Uy, cOS(Ny) Fen="r su I
e osserviamo che il precedente problema si traduce in forma debole nel se-
guente
‘ uevV

(2.1)
? a(u,v) = {fﬂdx—!— [fiv,,‘.dx—i— (/z(yov)dc per ogni v€V.
Q o :

1

Sussiste il Teorema

TEOREMA (2.1). Nelle ipotest fatte esiste una e una sola soluzione del pro-
blema (2.1).

Dimostrazione. Sia A€RY e o, (u,v) la seguente forma bilineare su VXV
a(w,v)=a(w,v)+r(n,v).
Tenuto conto di (1.3) risulta

a (u, u) > { [a;, o, uxj—}— (b; — dy) U, -+ N u?] dx .
Q

Per la Proposizione (4.6), pag. 32 di [2] esiste una costante Z e un Ay > 0
tale che per ogni A>X ay(u, %) =kl u ]|3,

(2) Per ogni insieme E £ misurabile denoteremo con | E | la sua misura di Lebesgue.
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Ne segue (vedi § 5 di [2]) che il problema (2.1) si inquadra nella teoria
di Riesz-Fredholm; cioé esiste una e una sola soluzione di (2.1) se e solo se
(1.2) ha soltanto la soluzione nulla. C.V.D.

Sia dato ¢ € H' (Q, ). 1l problema (0.2) si traduce in forma debole
nel seguente

ue H (Q, m)

(2.2) ( a(u, Q) = [fcp dx + ffi%f dx 4 fﬁ(yo@)dc per ogni ¢ €V
o o) I
. u—yYevVv,
TEOREMA (2.2). Nelle ipotesi fatte esiste una ¢ una sola soluzione del pro-
blema (2.2).

_Dimostrazione. Osserviamo che 'applicazione lineare Vygp—a(J,9)€R
definisce un elemento di V' e quindi puod essere rappresentato nella forma
® —>fgqo dx —|—fg,- ¢.,dx, essendo g eLXQ), gim PelXQ), i=1,--,n

Q Q (VEdi [2])-

Allora, come nel Teorema (2.1) possiamo asserire che esiste un’unica
soluzione del problema

ngV
la@ o= [fodet [frondrt [ A do—a@, o).
Q Q T

Posto w=v4 ¢, risulta a (%, @) =a(v,9)+ a(y, ). Ne segue che
2 & I'unica soluzione di (2.2). C.V.D.

Vogliamo ora dimostrare che sotto certe ipotesi le soluzioni di taluni
problemi precedenti appartengono a spazi IL*(Q) con p > 2%*. A tale scopo
ci ¢ utile richiamare un Lemma la cui dimostrazione si trova in [4] e [5].

LEMMA (2.1). Sia w (%) una funzione non negativa, non crescente, defini-
ta sulla semirvetta reale t = ky = o.
Se esistono C, 8,3 €RY tali che

(2.3) W) <CUh—Eul  por ogni h=k=>hy,
sussistono le seguenti relazions: ,
a) se p>1=p(ky+d) =0 essendo d= CY . (fog)® VI8 RPIE-1

B se B=1=u (k)< (k) exp (1 —p(h—hy)), essendo o= (eC)~
Q) se B<t=p (k)< 2TPCYIP L (2 )Py (B} ATV,
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TEOREMA (2-2) Supponiamo che valgano le ipotesi (0.1), (1.1) ¢ (1.3);
sia t>nf2, fEL"(Q) (p=2), ¢ u la soluzione del problema

% a(un,v) = ffvdx ber ogni veEV,
O

#n€eV.
Allora:
@) sep>2T-, wel®(Q),
b) se p= Zjﬁlﬂ vy u€ll(Q)  per ogni r>1,
O sep< -, weM(a(p) ciod

[{x€Q:lu@)| A} <Ch

essendo a (p) il numero tale che a(pyt= (2%)1— () + () e C una
costante dipendente dai dati del problema.

Dimostrazione. Sia k> 0; posto v, = (sign ) max {|«|— 4,0}, dal
Lemma (1.4) risulta v; € V. Indichiamo con E (&) = {x € Q:|u(x)|> £}

e con Q (&)= QNE (#). Tenute presenti la (1.3) e la disuguaglianza di Holder
si ottiene:

f fondr=a (u,v) = f [ 8)e; @R, -+ & 04 @)+
Q Q&)

by @, vs + ¢ (02)?] da -+ ] g (Yoe)? do +

OE@E
+ b signe) | [ 14 ont wd ds [ g o0 dal =
‘ R 1) rAER ’
= [ Ty 00n, @+ =) vy 0 - (0] 0 2
Q&)

=11 @), 12 00— S 16, —d) m™ ly, 1o, I 4 1124 115 0 -

< (min (1, 0) — S|, —d)m ™" llyy o0 12,17 -

Osserviamo che la funziene £2+>| Q (£)|& monetona non crescente e
inoltre lim | Q (£)| = o. Si deduce allora che esiste 4, > o tale che:

f—> 400
min (1, @) —S || (6, —d)m |y, 0p>0  per ogni £=/y.
Dalle disuguaglianze precedenti segue allora:

17 1z, 0

e lly < ‘min (1,0) —S | (&; —d;) m? lag, 2¢20)

per ogni £ =>4k.
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Tenuto conto che
4
(2.4) (h—FR)| Q ) |1/2 =|i—£ Hz#,g(;,) <l “2*,9(;1) <llz ”2*,9(&)

per ogni /s >k=>/Fk,, si ottiene allora:

#
| Ifls.0S r ok j2—1/p 2%

Q)< 2. h— B Q8 | .
)] [ min (1, «) — S| (5, —d;) U2 leg, 00 ( ) (%)
Poniamo

1£1,08 2*
C = Jp,Q , — 2—1 2#, S = #;
[ min (I, «) — S| (6, — d;) 12 ”2q,9(k‘,) } B <I/ [#) 2

chiaramente la funzione 4w |Q (4)] verifica la (2.3); dal Lemma (2.1) si
ottiene allora quanto segue:

. . b7 .
@) Sia f > 1, cioe p > % ; risulta

(2.5) Nl <k +d

00,Q —
essendo 4 =C"° | Q (ko) |P7HB 2 PCB=D

2in —1/8
Si—, 3 posto p= (eC)

|Q) | <e|Qky) | e  per ogni k= 4y;

b) Sia P =1, ciot p=

, segue che

quindi per ogni 6 € (o, p) risulta:
“+o0

[e"'“‘—k» dx=‘f¢0t_k"dl Q@) =—I[""12®I1~+
Q ]

-l:oo ko
+9Je"""*ﬂzQ(z)[dz:se—“;gwre[e"“k"lﬂ(t)ldﬂr

:0 0

+00 %
+6feef_k"lﬂ(t)]dz‘ge“k"lQ[+6lQ]feef‘k°dt+

ko 0

+o00 ko
-|-6e]Q]fee"_k"e_p“_é")dtge“ﬁ"lQ[+9[Q[ fe‘“-’%dﬁ—
ko 0

+o0
10| QD f L0 4y <+ 0.
0

Si ottiene allora che:

(2.6) f Aldr <+ oo per ogni 0 € (0, p)
g

e quindi # € L'(Q) per ogni »> 1.
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2n
2¢t—n

¢) Sia B<1 cioe 2< p < ; risulta:

(2.7) | Q (%) | < 2848 (CUA=B 4 (5 g AP | Q) (ko) [} 408,

Se osserviamo che (1 — B)/8 = (2% — (2)1 4 (£)™ la dimostrazione
del Teorema risulta completata. C.V.D.

Osservazione. Se nel teorema precedente supponiamo che sussista I'ipotesi
seguente

(2.8) min (1, &) —S || (¢, —d) m ™ |l o >0,

allora la costante 4, che compare nelle (2.5), (2.6) e (2.7) risulta uguale
a zero. In tal caso queste maggiorazioni dipendono soltanto dalle norme

/1, qell,—d,) m |30, Se supponiamo invece che non sussista
I'ipotesi (2.8) ma risulti

|G, —d)ym |, <+oo, con p>g

allora anche in questo caso si ottengono, grazie alla diseguaglianza di Hoélder,
alla (1.4) e al Teorema (1.2), delle maggiorazioni dipendenti solo dalle norme

” f “P,Q ¢ ” (é, '—di)m_lﬂ

e -

TEOREMA (2.4). Supponiamo valgano le ipotesi fatte nel Teorema (2.3);
sia € H (Q, m) tale che max || <+ 00, ¢ v la soluzione del problema

ga(v,¢)=jf<?dx per ogni ¢ €V
Q

( v—¢ €eV.
Allora:
a) se p> ztzf” , vel™(Q);
b) se p= 7:];”—%— , vel(Q) per ogni v = 1;
) se 2<p< 2—;21—” y vE€EM(@(p), essendo M(a(p) definito

come nel teovema (2.3).

Dimostrazione. Sia u €V la soluzione del problema a(u, )= f Sfo dx
per ogni ¢ € V. Q

‘Posto w:v——u,wEHl(Q,m) e a(w,q9)=o0 per ogni g€V.

Dal Teorema (1.1) risulta:

(2.9) max [ | <max |w|=max|{| <+ co.
) Ty Ty
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Cio premesso, quanto segue ¢ immediata conseguenza del Teorema (2.3): -
2in

a) Se p>—"_, uel”(Q). Inoltre dalla (2.9) si deduce che

2fL—n

max |v|<max|w |+ max|z|<max ||+ max|u| < + oo.
Q Q Q To Q

b) Se p= —2—%, u€L”(Q) per ogni » > 1. Tenuto conto della
(2.9) e del fatto che u verifica la (2.6) risulta v € L”(Q) per ogni » >1.
Z T
¢) Se 2§p<7:—_”7, ueM(a(p)) e quindi veM/ (a(p)). C.V.D.
Consideriamo ora il seguente problema
g a(u‘,v)szvdx—i—ffivxidx-{—fﬁyovdc per ogni veV
Q Q I:l

(2.10) ?
uweV,

essendo f € 17(Q), f,-m"”*”eL"(Q), 1<i<n p=2,
Ael’(Ty), v=2(m—1)n (1 —1/)™

Sia # la soluzione di (2.10), definiamo per ogni £ > 0
ER={xeQ:lu@|>t} , QU=QNE® , Th@=T1nE®k),

v, = (sign «) max {| # | — £, 0}. Tenuto presente il Lemma (1.2) e la dimo-
strazione del Teorema (2.3) si deduce che esiste una costante £, > o tale che

1 e 0 + 175 m le,a + 1 2 1, 0y

‘ <
(2.11) o ly < — 1)) —S | Gy —d) =Ty, o

per ogni £z k.

Se osserviamo che per ogni 42> £ > &
1402 1L, gy = 2 — &) [T, I @,
dai Lemmi (1.1), (1.2) e dalla (2.4) segue che esiste una costante C tale che
* /s + .
h— B QU |+ [T, (BT < C o, I per ogni 2>k 4.

Indichiamo con u () = | Q (A) | + [Ty (51" "

Dalla (2.11) si ricava, tenendo presente la disuguaglianza di Hélder

o
. C —o¥

h—Fk .

b= { min (1, @) — S | (6; — d;) m ™ l2g, 2) } ( )

j ”f ”p,gl Q (k) 11/2—1/15_!_ ”f, m—‘ll.b ”15’Q “ m—l ”1/2~1/ﬁ ‘ Q(k) l(1/2—1/[')(1*1/t)_}_

t,Q

(3) Indichiamo con [E] la misura di Lebesgue (#— 1) dimensionale dell’insieme E
£ misurabile.
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\ ok, -2k
A, g T BTV < . X
T | (min (1, @) — S| (6;—d;) 1™ lg, g)?

S S A [ P e S P S S

; | Q%) |wa-time® 1Q (&) V212 a-uoz | [T, ( 'é)](l—lls-—l/v)Z#s -

(@ ¥y ~2* —o¥
< 3 C* (h—F)

(min (1, 0) —S | (6; — ;) m™ Py, o)™

- _ — #
DA P A [ el vl ol [P W S
o ( ,é>min {Q2—3p A—Un2*,a-1/s—1v)s}
Indichiamo con B = min {(1/2—1/p) (1 —1/) 2%, (1 —1/s — 1) s}

e osserviamo che B < 1 se # € [n/2, n]. Applicando il Lemma (2.1) alla fun-
zione u (£) perveniamo ai Teoremi seguenti.

TEOREMA (2.3). Supponiamo valgano le ipotesi fin qui dette. Se u & soly-
zione del problema (2.10) risulta uwe M (a(p,V)), cioé

[ {reQ:|u@)|>k}|<Chr®
essendo C una costante dipendente dai dati del problema e
a(p,v) = max {1)p* + 1)t (1 —2[p), 1/2*—s/2* (1 —1/s — 1)}

TEOREMA (2.6). Supponiamo valgano le ipotesi del Teorema (2.5) e sia
t>mn. Allora:

a) se p> ”(t—n— e v> tg”T_nl)— allora u € L>(Q);
b) se p= -ﬁ(t_’:) e v= 1%% allora w € L'(Q) per ogni r>1;
0 se p<U=D o v< P Glira weM(a(p, V)

essendo M (a (p ,v)) definito come nel Teorema (2.4).
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