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Analisi matematica. — Sur ['inéguation des ondes non linéaire
dans la fonclion inconnue et avec un convexe dépendant du temps.
Nota I di Marco BiroL1®, presentata “? dal Corrisp. L. AMERIO.

RIASSUNTO. — Si di un teofema di esistenza ed unicith relativo alla soluzione del
problema di Cauchy per la disequazione (1.1).

§ 1. INTRODUCTION ET ENONCEES

Dans un travail précédent nous avons traité le probleme de Cauchy
pour linéquation des ondes linéaire avec des contraintes sur la velocité
dépendantes du temps. (Théoréme 5 [1]).

Le résultat du Théoréme 5 de [1] peut, facilement, étre étendu 4 I'iné-
quation des ondes avec un terme non linéaire monotone dans la velocité.

J. L. Lions, [4] pag. 409, a donné un théoréeme d’existence et unicité
de la solution du probléme de Cauchy pour l'inéquation des ondes avec un
terme non linéaire dans la fonction inconnue dans le cas des contraintes
sur la velocité indépendantes du temps.

Le but de ce travail est de traiter le probléme de Cauchy pour cette
inéquation dans le cas des contraintes sur la velocité dépendantes du temps.

Soit Q CR”" un ouvert borné de frontiere I' réguliere et K, (¢), i =1, 2,
¢ € [0, T] une fonction de [0, T] dans I’ensemble des parties fermées convexes
de £2(Q) avec une vitesse numerique (cfr. [5], [6]) dans Ql(o,T)’.

On dit espace de I'energie I'espace des couples U (x) = (u(x),v (x))
avec u (x) € HY(Q), v (x) € ©¥(Q), muni de la norme

N = ol + ol

Précisons que, chaque fois qu’on parlera d’une fonction y (¢, x) dans
) ) . . N 2
I'espace de lenergie, on considerera le couple (y (¢, x), = y(z‘,x)>‘
Indiquons par Ak, 7=1, 2, la sous-différentielle de la fonction indi-
catrice du convexe fermé de 2%(Q) K;(£),7=1,2, et per (lg,mh,i=1, 2,
sa régularisée Yoshida (d’ordre A>o0) (cfr. [3] pp. 103).

(*) Istituto di Matematica dell’Universita di Parma ed Istituto di Matematica del
Politecnico di Milano.
(**) Nella seduta del 19 giugno 1973.
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Considérons, maintenant, I'inéquation (en forme forte)
2 u 0 du
() S ) — (e, D)+ u(e, 2 Pue, %) +(a1w S0+
ou
+ (SIKz(,) Tt) (¢2,2)3f(t,x) p.p. sur [o,T]xXQ
u (0, x) = uy(x) p.p. sur Q
%Z;— (0,x) =u; (x) p.p sur Q

u(t,x)=o0 p.p. sur [0, T]xQ.

Cette inéquation peut étre écrite, avec des notations dont le sens est
evident,

(1.2) w'(8) —Du (2, x) + | u (@) P u(t) + g, ' () +
+ 3k, (£)3f () p.p. sur [0, T] dans 9*[Q]
# () =uy u'(0)=1u
u()eC(o,T; Hj(Q).

Supposons maintenant qu’'il y a () € $°(0,T; *(Q)), i =1, 2, telles
que

(1.3) I—=2@A +a@) KK @
A>o0,i=1,2 et que VA, p >o0 et ve(Q)

(1.4) (CIx,h v, Clk,w)2) =0

ou (,) indique le produit scalaire usuel dans <2 (Q).
Nous démontrons le résultat suivant.

THEOREME 1. — Soiz f(#)€C(0,T; $*(Q) avec f'(£) e (0,T;2(Q),
ug € H(Q) N H(Q) € HY(Q) N K, (0) NKy(0) of o< p<
o fini positif quelconque si n = 2. k

1l y a alors une unique solution de (1.2) avec u(t) € 9 (0,T; H¥(Q) ﬁH(l)(Q))
W (£)€®(0,T; Hy(Q) et u' ()€ (o,T; Q).

2 .
St n>2,
n—2

Le Théoréeme 1 est démontré dans le § 2 et dans le § 3 on donne un
exemple d’application.

La méthode de démostration du Théoréme 1, qui est éloignée de celle
utilisée par J. L. Lions dans la démonstration du Théoréme 7.2. pp- 409 [4],
est voisine a celle du Théoréme 5 de [1]; il faut, cependant, surmonter
plusieurs difficultés techniques.
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