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SEZIONE 1

(Matematica, meccanica, astronomia, geodesia e geofisica)

Matematica. — Solutions bornées ou presque  périodiques de
léquation non linaire de la corde vibrante. Nota 111 ¢ di Marco
Brror1 ®, presentata dal Corrisp. L. AMERIO.

RIASSUNTO. — Si dimostra il Teorema 2 enunciato nella Nota I.

§ 5. DEMONSTRATION DU THEOREME 2
Considérons les problémes.
(5,1,) W' (@) +Au(t) + (@) =f(F dans H'(a,?s)

p.p. sur [—n, + oof
u(—mn)=u'(—n)=o

G(t) Eglloc(—"n) + OO;Ql(a’é))’
c({,x)EB(%u(z‘,x)) "p.p. sur [—n,+ oco[x]a, s

7 entier positif.

Le probléeme (5,1,) a, V7, une solution #, (¢).
Du Lemme 2 on a

(5,2) | 2, (Dl < ¢

et du Lemme 3 on a que les #,(#) sont equicontinues dans E.

(¥) Pervenuta all’Accademia il 28 luglio 1972. )
(**) Istituto di Matematica del Politecnico di Milano. Lavoro eseguito usufruendo di
una borsa di studio del C.N.R. presso I'Universita di Parigi.

16. — RENDICONTTI 1972, Vol. LIII, fasc. 3-4.
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De (5,2) on a aussi

41
(53 | s an <
t
t€[—mn, 4+ oo
t+1 &
AL 5
(5,4) | Jentn 05 mnn d<a
¢ a
t€[—mn, 4 oof.
Pour le Lemme 1 on a alors
t41- 2
(5:5) f lo,(n,2)| dndx < e5.
t e

On peut alors, fixé #,%€R, #<t, affirmer, sans perdre de gene-
ralité, que

(5,6) lim* 2, (2) = u ()

uniformément sur [#,#] dans E.
On peut aussi supposer, sans perdre de generalité, que

(5.7 Tm w, () = u ()

dans, % (2, 6) uniformément sur [#,%)].
Etant {u,(f)} equi-continues dans &2 (@, 8), on a alors

(5,8) lim 2, (£) = u (¢)

dans €% (a,6) uniformément sur [#1,%)].
De (5,4) on a aussi, au moins d’extraction de sous—suites,

(5»9) lim* G, =0

dans C'([t1, 2] X ]a,8]), ou o(t,x) € (t, ;N (a,8) et o(t,x)€
€p <_§t_ u(t, x)) p.p. dans [#,%]x]a, é[.

De (5,6) et (5,9) on deduit que % (#) est solution du probléme (1,4).

De (5,2) et (5,3) on a

lu@)ly < ¢

£+1
n

[ N ()l dn < o,

t
et, en plus, de la equicontinuité sur R dans E de {#, (#)} on a que #(#) est
uniformément continue sur R dans E.
La partie de la thése concernante l'existence est ainsi démontrée.
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Soient maintenant z;(#) et #y(£) deux solutions bornées et uniformement con-
tinues sur R dans I'espace de I'energie de (1,4) et posons w (£) =z, &) —uy (2.
On a

(s5,10) @~} + 22 [ @I, dr <o.

La fonction llzo (@Il est donc bornée et decroissante; on a alors

) lilzl lew (@, = N< + oo

De (5,10) on a

-+ 00
(5,11) f I’ @)l de < 4 o

donc
£+1

Jdim [ et dn = o
¢

donc
‘t+l
tim j e @I dn=o.
t

On a alors
141

lim j o ()| dy = N?.
t—> —o00 o
t

Considérons, maintenant, les fonction w (#— %), » entier positif.

De (5,11) on a
1

(5.12) lim j e/t — m)[Fy de = o

On peut aussi supposer sans perdre de generalité

(5,13) lim* 2, (¢ —n) = 1,00 (£)
(5’I4> lim* 2 (t — n) = ”2,00(0

dans E uniformément sur [o, 1].
Par le méme procedé utilisé dans la premiére partie de la démonstration
on a aussi '
lim 2 (¢ —7) = u1,00 (2)

7—>00

lim 2y (2 — 7) = w00 (¢)

n—>00
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dans €% (2, 4) uniformément sur [o,1], et on peut supposer, sans perdre de
generalité,

lim* o6; (¢! —#) = 61,00

n—>0o0

lim* 6y (¢ — 7)) = 03,00
n—>00

ol Ol,e0 , O2,00 € 1o,1;%(a,8) et on0(,x) €8 (ait %100 (t,x)) ,
3 N

cz,g(t,x) € B(a_t %900 (t,x)) p.p- sur Jo,1]X]a, é[.

De (5,12) on a 24,0 () = 23,00 (1) €t, POSé Weo(t) = 241,00 () — 29,00 (2),
on a
(5,15) Weo (£) = Weo

Ao = 61,00 — 02,00 € 21 (0, 1; 1 (a, 8)) .
Par le méme procedé utilisé dans [1] pag. 148, on a e = O.

~De (1,4) on a
1

[ ewte— iy dt = — (@ (1= ) 20 (1 — Mo + (@' (— ) (=) —

— [f(cl(t——n,x)—-cz(z‘—n,x)) (ul(t—n,x)~u2(t—n,gc)) dzdx .
0

De (5,13) (5,14) et (5,15) on a

(5,16) lim w(t—mn) =0

n—>00

uniformément sur [0, 1] dans %(a, ).
Du Lemme 1 on a aussi, étant %, () et #,(¢) bornées dans E,

(5,17) bf{lcl(t—~n,x)]dtdxgc
1 ;
(5,18) !“[[cg(t——%,x)l dedx <c.

De (5,16) (5,17) (5,18) on a

1 4
lim ‘ff(q(z—n,x)—az(z—’n,x»w(t-n,x)dzdx =o.
0 a

On alors

lim [(@/(t —n), (1 — ) — (@'(—n) , w (—m)] = —N*.
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Donc pour » <7

— (@ (1—n), w(1— m) e + (@ (— ), w(— ) =
dont ‘ |
— @/ (1 —n), (1 — M) + (@(—n—m) , w(—n—m))e > m

Etant @ (#) bornée dans E, on a alors N= o, dont 2 (¢) = uy(?).

La theése est ainsi démontrée.

Le Corollaire 1 est une consequence immédiate du Théoréme 2.

Le Corollaire 2 peut étre demontré par une technique standard en utilisant,

pour les passages a la limite, des méthodes semblables & ceux utilisés dans
la partie, concernante l'unicité, de la démonstration du Théoréme 2.
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