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Biologia. — Le cellule gangliari intr aspinali nei Teleostei. IV. 
Jordanella floridae (*}. Nota di M i l e n a  M a r i n i  e I v a n  B e n e d e t t i , 

presentata (**} dal Socio A. S t e f a n e l l i .

SUM MARY. — The Rohon-Beard cells were investigated during the development of 
Jordanella floridae, an oviparous Teleost. These neurons begin to differentiate when the 
embryo is 1,5 mm long, are completely differentiated in the embryo 2,5 mm long and are 
lacking at the 3rd day after the matching. As in previous works no Rohon-Beard cells were 
found in Gambusia and Poecilia, viviparous fishes belonging to the same order of Teleosts, 
the presence of Rohon-Beard cells in Jordanella must be related to the conditions of embryonal 
development. The rate of differentiation and involution of Rohon-Beard cells in Jordanella 
and Brachydanio, an other oviparous Teleost, is different and related to the morphogenesis 
of spinal ganglia.

In  precedenti Note sui neuroni dorsali di Teleostei d ’acqua dolce, cui 
rim andiam o per la bibliografia, è stato riferito che duran te lo sviluppo di 
Gambusia affinis [1] e Poecilia reticulata [2], animali vivipari, le cellule di 
R ohon-B eard  non ci sono; invece in Brachydanio rerioì anim ale oviparo, 
le cellule di R ohon-B eard  si differenziano duran te il periodo embrionale 
e scompaiono entro il prim o mese di vita libera [3].

V a osservato in proposito che Gambusia e Poecilia sono due Teleostei 
appartenenti alla stessa fam iglia (Poecillidaè), dell’ordine dei Ciprinodonti- 
formi, m entre Brachydanio appartiene ad un ordine diverso (Cipriniformi).

Il presente lavoro è stato m otivato dall’esigenza di verificare se le diffe­
renze riscontrate tra  Teleostei di ordini diversi siano dovute a fattori filetici 
o alle m odalità di sviluppo dell’embrione.

L ’ordine ! dei C iprinodontiform i com prende il sottordine dei Ciprino- 
dontoidei costituito da famiglie i cui componenti sono per lo più vivipari, 
come i Poecilidi, ed altre strettam ente ovipare, come i Ciprinodontidi. Va 
inoltre sottolineato che gli anim ali appartenenti a questo sottordine sono 
capaci di adattarsi a diversi am bienti acquatici.

Per gli intenti che hanno m otivato questa ricerca abbiam o scelto un 
Teleosteo d ’acqua dolce ed oviparo della famiglia Cyprinodontidae.

I dati riferiti nel presente lavoro sono stati ottenuti esam inando una serie 
di stadi em brionali di Jordanella floridae Goode e Bean, 1879. Gli em brioni 
sono stati prelevati giornalm ente a partire da 48 h dopo la deposizione

(*) Ricerca eseguita nell’Istituto di Anatomia comparata dell’Università, Via Beren­
gario 14, 41100 Modena.

(**) Nella seduta dell’8 aprile 1972.
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delle uova; inoltre sono stati fìssati individui a vari tem pi dopo la schiusa 
(3) 5> ÏO, 15> 20 gg. e i mese).

In proposito va notato che la deposizione di ogni lotto di uova in 
Jordanella dura circa una giornata; questo fatto e il veloce sviluppo em brionale 
(8 gg.) hanno reso preferibile seriare il m ateriale in base alla lunghezza cor­
porea correlata all’aspetto morfologico esterno.

T utto  il m ateriale è stato ottenuto da uova deposte da una sola femmina, 
lasciate sviluppare in acquario alla tem peratura di 27d=i ° C  in acqua legger­
m ente alcalina (pH 7,2). Dopo il riassorbim ento del tuorlo i giovani sono 
stati nutriti con Crostacei liofilizzati.

Di ogni stadio sono stati fìssati cinque individui nel liquido di Bouin; 
tu tto  il m ateriale, incluso in celloidina-paraffina, è stato sezionato in serie 
trasversali dello spessore di 5 fx.

U na serie è stata  colorata con il M allory-A zan, le altre con il Bleu di 
toluidina in mezzo tam ponato a pH  4,6.

Le m isurazioni dei nuclei delle cellule di R ohon-B eard sono state effet­
tuate  su almeno io  elementi per ogni individuo, presi ai vari livelli del 
midollo spinale, considerando solamente le cellule meglio orientate sul piano 
di taglio e provviste di nucleolo.

Nei più giovani embrioni (lunghezza 1 mm) il midollo spinale è costi­
tuito da un massiccio cordone di cellule indifferenziate ed ai suoi lati non 
si distinguono gli abbozzi dei gangli spinali (Tav. I, fìg. 1).

Negli individui di 1,5 m m  il canale ependim ale è in formazione; esso 
infatti è ampio nella regione cervicale del midollo spinale, m a si restringe 
procedendo verso la coda. Il midollo spinale è costituito da uno strato m antel- 
lare spesso e com patto delim itato da un velo di poche ed esili fibre. A lla peri­
feria del grigio si osservano alcuni elementi rotondeggianti in differenzia­
mento, tra  cui spiccano, nella regione dorso-laterale, i neuroblasti delle cel­
lule di R ohon-B eard; questi presentano infatti nuclei voluminosi (diametro 
medio 6,7 (x) con uno o due nucleoli m arcati e citoplasm a con un anello di 
sostanza basoffia perinucleare. Ai lati del midollo spinale si osservano neuro­
blasti gangliari che m igrano ventralm ente.

Nei successivi stadi em brionali (da 2 a 2,5 mm) a livello del midollo 
spinale aum entano i neuroblasti in differenziamento e si ispessisce lo strato 
m arginale. Le cellule di R ohon-B eard completano il loro differenziamento 
e si portano nella regione dorso-m ediale del midollo spinale, ove si trovano 
singole o a coppie, una per lato rispetto al piano sagittale mediale; esse si 
distinguono per le dimensioni (diam etro nucleare medio 6,8 (x), per i vistosi 
nucleoli e l’abbondanza della sostanza basofìla (Tav. I, fìgg. 3. e 4). Il num ero 
delle ! cellule di R ohon-B eard al term ine del differenziamento oscilla intorno 
alla quarantina; esse appaiono più frequenti nella regione del tronco e d ira­
date nella coda. Le cellule gangliari, che in gran parte hanno raggiunto la 
posizione ventrale, vanno differenziandosi, come lo denotano l’aspetto vescico- 
loso dei nuclei, il nucleolo m arcato e l’alone perinucleare di sostanza basofìla.
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Negli embrioni appena schiusi (lunghezza 3 mm), il midollo spinale 
appare in avanzato differenziamento. U na parte delle cellule di R ohon-B eard 
conserva l’aspetto e le dimensioni descritte, una parte invece presenta sostanza 
basoffia ridotta e addensata attorno al nucleo; questo inoltre appare atrofico 
(diam etro medio 5,5 J) e talora lobato (Tav. I, fig. 5). I gangli spinali sono 
ben delim itati ed i loro elementi sono più voluminosi e basofili.

T re giorni dopo la schiusa (lunghezza di 4 mm), nel midollo spinale, 
che comincia ad assum ere l ’aspetto tipico dell’adulto, non si rinviene più 
traccia dei neuroni di R ohon-B eard. A  quest’epoca i gangli spinali presentano 
radici dorsali chiaram ente individuabili, poiché gli archi neurali in formazione 
distanziano dal midollo spinale le masse muscolari (Tav. I, fig. 6).

Dai dati esposti risulta che Jordanella, Teleosteo oviparo appartenente 
all’ordine dei Ciprinodontiformi, presenta il sistema dei neuroni gangliari 
intraspinali di R ohon-B eard  a differenza di Gambusia [1] e Poecilia [2], 
Teleostei vivipari appartenenti al medesimo ordine. Questo fatto ribadisce 
che la presenza delle cellule di R ohon-B eard è condizionata dalle m odalità 
di sviluppo dell’em brione e non da fattori filetici.

Negli embrioni di Jordanella le cellule di R ohon-B eard si differenziano 
precocemente (in embrioni di 1,5 mm) (Tav. I, fig. 2) nella regione dorso­
laterale del midollo spinale e quindi si portano in posizione dorso-m ediale 
ove spiccano per l’aspetto caratteristico (Tav. I, fìgg. 3 0 4 )  come visto da 
H arrison [4] in Salmo e da noi in Brachydanio [3]. Anche in Jordanella, come 
in Brachydanio, l’inizio del differenziamento delle cellule di R ohon-B eard  si 
m anifesta con l’ipertrofia nucleare. I neuroni di R ohon-B eard in Jordanella 
raggiungono prim a della schiusa il loro num ero più elevato; però negli anim ali 
appena schiusi una parte  di essi presenta aspetti involutivi come lo indica 
l’atrofìa nucleare e la cromatolisi periferica (Tav. I, fig. 5). Poco dopo la 
schiusa (3 gg) le cellule di R ohon-B eard sono scomparse; a .tale epoca la 
morfogenesi dei gangli spinali è avanzata, come lo attesta la presenza delle 
radici dorsali (Tav. I, fig. 6). Il confronto tra  i dati relativi alle cellule di 
R ohon-B eard  di Jordanella e quelli ottenuti dall’esame del Brachydanio [3], 
m ostra come il differenziamento di questi neuroni avvenga con m odalità 
molto simili, la differenza di m aggior rilievo da noi verificata riguarda la 
du ra ta  del processo involutivo; infatti in Jordanella i prim i quadri degene­
rativ i compaiono negli anim ali appena schiusi, m entre in Brachydanio sola­
m ente 6 giorni dopo la schiusa; inoltre il processo involutivo in Jordanella 
si conclude in 3 giorni, m entre in Brachydanio dopo 1 mese non è ancora 
completo. V a inoltre sottolineato che in Jordanella il differenziamento dei 
gangli spinali è più veloce.

Concludendo: le presenti osservazioni indicano che nell’ordine dei C ipri­
nodontiform i le cellule di R ohon-B eard  sono assenti nei vivipari, m entre 
sono presenti negli ovipari.
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Le m odalità con cui questi neuroni si differenziano e scompaiono sono 
fondam entalm ente simili nei Teleostei ovipari esam inati [3, 4]; però la velo­
cita del loro differenziamento e della loro involuzione appare correlata con 
il differenziamento dei gangli spinali.
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Midollo spinale di embrioni di Jordanella  lunghi I mm (fig. i), 1,5 mm (fig. 2), 2 mm (fig. 3), 
2,5 mm (fig. 4) e alla schiusa (fig. 5). Radice dorsale del ganglio spinale in un individuo a 

3 gg. dopo la schiusa (fig. 6 -  contrasto di fase).
(Bouin, Bleu di toluidina. Ogni tratto in calce alle foto io  fx).


