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SEZIONE III

(Botanica, zoologia, fisiologia e patologia)

Botanica. — Analisi su cuticole fogliari. Dosamento istofotometrico

di componenti cuticolari in piante mantenute in diverse intensita lumi-
nose @. Nota di Patrizio GiurLini—CoRDERA, presentata ® dal Socio
C. CAPPELLETTI.

SUMMARY. — The chemical and structural characteristics of plant cuticles are, according
to the most recent literature, constant for a given plant species. However one may presume
that cuticular characteristics should depend, at least in part, on environmental conditions.
Cuticules were obtained from the upper surfaces of leaves of uniclonal plants of Hedera helix
L., grown under field conditions with complete or 509, reduced light intensities: The histo-
photometric analysis of the cuticules, electively stained, showed that at least some of their
components, the cellulosic and pectic materials, were present in quite different amounts in
the leaves in sun and in shadow. This suggests that light intensities may play an important
role on the synthesis of cuticule components.

E noto che la parete esterna delle cellule epidermiche si adcrosta con
vari materiali (cellulosa, pectine, cutine e cere) che vengono a deporsi ordina-
tamente, le une sulle altre [1, 6, 8, 9], in uno strato pili o meno spesso che
costituisce le cuticole. La composizione di questo strato ¢ diversa nelle diverse
specie vegetali, ma le cuticole hanno caratteristiche chimiche e strutturali
tanto costanti nell’ambito della specie [2, 7, 10, 11] da doversi ritenere che
la loro composiziore sia sotto il controllo genetico. In una Nota precedente [3]
veniva peraltro rilevato che condizioni ambientali esterne, come un tratta-
mento con raggi U.V., possono determinare variazioni nel film cuticolare,
esprimibili in un aumento della sua permeabilitd alle radiazioni luminose.
Con questo lavoro si ¢ voluto controllare se I'intensitd luminosa potesse appor-
tare modificazione nella costituzione delle cuticole di piante allevate in piena
terra.

MATERIALI E METODI

Da due lotti uniclonali di Hedera helix L. allevati in piena terra, uno
ad esposizione diretta solare e laltro protetto da una cupola di rete di
plastica nera a potere assorbente delle radiazioni luminose del 50 9%, sono
stati ricavati, coll'uso di soluzione di ammonio ossalato al 19, [4, 5, 6],
molti film cuticolari, ottenendoli dalla pagina superiore di foglie omologhe
e coeve.

(*) Istituto di Botanica. Universitda di Padova.
(**) Nella seduta del 12 dicembre 1970,
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Si ¢ anche tentato di misurare gli spessori medi delle cuticole delle
foglie ma le difficolta tecniche che presentano le osservazioni non permettono
di trarre conclusioni probanti, anche se, nel complesso, la cuticola delle
foglie di piante cresciute in penombra risulta pit sottile.

I diversi costituenti cuticulari sono stati messi in evidenza con coloranti
elettivi, e precisamente

@) cutine e cere: Sudan III, sol. alcolica 1 9%,

b) cellulosa: rosso congo, sol. acquosa 19, Fuxina ammoniacale

¢) pectine: rosso di rutenio in acqua.

Le quantita dei singoli componenti sono state valutate per via indiretta,
dosando le quantita di colorante adsorbito (fissato) da ciascun componente,
con un istofotometro Leitz.

Tutti i risultati sono stati analizzati statisticamente.

RISULTATI E CONCLUSIONI

Nella Tabella I e nelle figg. 1 e 2 sono riportati in sintesi i risultati delle
succitate osservazioni. Appare sybito che dei tre costituenti principali, il gruppo
lipidico, quello cio¢ comprendente le cutine e le cere, rilevabili con Sudan III,
non presenta variazioni quantitative tra foglie di piante in piena luce e foglie
di piante in penombra. La luce non avrebbe pertanto avuto alcuna influenza
sulle sintesi di queste sostanze e la successiva incrostazione delle pareti.

TABELLA I.

Risultati dell’analisi della varianza col test «t» di Student. Significativita dei
confronti fra 100 misure eseguite su cuticole di sole e 100 di penombra
all’'istofotometro, colovate con colovanti elettivi.

Colorante Tipo di nglia A% Significativita
Sudan 111 Sole 68.62 < 109/
— Penombra 66.12 107
Fuxi ncal Sole 87.53 - o
2 iacale . 0.1
uxina ammoniaca Penombra 75 .67 o
~ Sole 77.56
R C < 0,19
ossq Tonge Penombra 63.69 1%
. . Sole 90.48
Rosso di Rutenio . . . . < 0.1%
Penombra 80.87
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Fig. 1. — Curve di distribuzione delle misure istofotometriche: con « 2 » e « 4 » rispettivamente
cuticole di sole e di penombra, colorazione con Sudan III, dosamento dei materiali lipidici;
con «c» e «d» rispettivamente cuticole di sole e di penombra, colorazione con rosso di

Rutenio, dosamento delle pectine.
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Fig. 2. — Curve di distribuzione delle misure istofotometriche, dosamento dei materiali
cellulosici: con «a» e « 4 » rispettivamente cuticole di sole e di penombra colorate con rosso
Congo, con «¢» e «d» cuticole di sole e di penombra colorate con fuxina ammoniacale; come
si puo notare dall’andamento delle curve quest’ultima colorazione ¢ meno elettiva ed efficacie.

Nei due grafici vengono indicati in ascissa i valori di assorbimento, in ordinata la frequenza
dei campioni per ciascun valore.
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Cio non sarebbe invece il caso delle pectine e delle cellulose. Infatti le medie
dei valori risultano ben diverse se si tratti di piante esposte in piena luce o di
quelle in penombra, con differenze che sono risultate statisticamente signi-
ficative. Da queste osservazioni sembrerebbe potersi concludere che I'espo-
sizione delle piante in piena luce determina una maggior sintesi, e incostra-
zione delle pareti epidermiche, dei costituenti cellulosici, e minore, invece,
di quelli pectici. Si potrebbe obiettare che, poiché il distacco della cuticola
per le analisi avviene con idrolisi dello strato pectico presente fra parete
cellulare e strato cuticolare, il dosamento delle pectine contenute nella cuti-
cola non puo avere che un significato relativo. Non si pud infatti avere la
certezza che i materiali pectici siano quantitativamente diversi nelle due
serie di cuticole ma soprattutto potrebbe essere diverso il rapporto percentuale
delle due sostanze nella combinazione pectina—fibrille di cellulosa. In altre
parole i risultati ottenuti potrebbero dipendere dal fatto che la frazione pec-
tica risulterebbe meno attaccabile dall’ossalato nelle foglie di penombra
perché pili profondamente legata alle fibrille cellulosiche.

Se, sulla base di queste osservazioni, non & possibile concludere che la
luce abbia un effetto sulla quantitd di pectine piuttosto che sulla composizione
pectina-fibrille cellulosiche, ¢ possibile mettere in evidenza come Vintensiti
dell'illuminazione influisce, anche se in modo diverso, su almeno due dei mag-
giori costituenti cuticolari, e come, quindi, la composizione delle cuticole sia
regolata non solo dal controllo genetico, ma anche dalle condizioni ambientali.
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