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(Ogni Nota porta a pie’ di pagina la data di arrivo o di presentazione)

SEZIONE 1

(Matematica, meccanica, astronomia, geodesia e geofisica)

Analisi matematica.

Solutions presque périodiques d'une équa-
tion et d'une inéquation parabolique avec terme de retard non linéaire.
Nota I di Marco Biror1 ®, presentata ¢ dal Corrisp. L. AMERIO.

RIASSUNTO. — Si dimostra il Teorema II enunciato nella Nota I).

Pour démontrer le Théoréme II nous procédons par pénalisation.

Le procédé utilisé dans cet paragraphe est le méme, que I’A. a utilisé
dans (1).
Soit J: V—V* I'application de dualité telle que

(Ju,uw) =jul
Indiquons par Pxu la projection de #z sur K; nous écrivons
Bu = J (1 — Pr 1)
Considérons 1'équation
) O+ ABO+d(ut—D)Nu@) +-B @) =FF).

Pour le Théoréme I nous pouvons affirmer qu’il y a au moins une solution
#e (£) de (1.1) telle que

(1.2) EXGIES

(13) ﬂ%0+WF®£q
0 N

(*) Istituto matematico del Politecnico di Milano — Lavoro eseguito usufruendo di
una borsa di studio del C.N.R. presso I'Universita di Parigi.
(¥¥) Nella seduta del 13 giugno 1970.

13. — RENDICONTTI 1970, Vol. XLIX, fasc. 3-4.
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(1.4) Vo €R
| e (24 0) — 2 ()| < gM (o)

1

fuus ¢+ 6 +m)— s (¢ -+ 1) P dn< @ (M ().

0

De (1.2) on déduit qu’on peut exstraire de {#, (#)} une sous-suite, que nous
indiquons encore par {u. ()}, telle que

(1.5) ]il’l’(l)** us () =u(f) dans L (R;H).

De (1.3) on a, qu’on peut supposer, sans perdre de generalité

(1.6) Hm** 2, (£) = » (f) dans S%(V).
e—>0

De (1.4) (1.5) (1.6) on peut affirmer que # (¢) est presque périodique dans
H et S* — presque périodique dans V.

Démontrons que # () € K p.p.

Soient #1 et zo fixés sur 'axe réel, #1<#s.

On a

isfwus @), e (£)) A2 < —{] 2te (20) [ + | 22 (1) 2}
o+ [ (A ) at+ [4QmE—nD u @ P o

+ f @) ue () de.

On a alors

(1.7) limf(Bu9 @) ,us (£)) dt=o0;
e_>01‘,
donc
(1.8) lim f | ote () — Prue ) fdt =0
E—>Otl
De (1.8) on a

lim Baz, (#) =o dans 12 (Z‘l yl2; V*>
e—>0

De (1.7) et (1.9) on a, (2),
Bu(t) =o0 p.p. dans (41,%);
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donc »
u (@) eK p.p. dans (#1,%).

Pour la generalité de # et # on a alors la thése.

Observons que de (1.3) on déduit que {#, (£)} est bornée dans
L?(#1,%;V); de (1.4) on déduit en outre que { 7. (#) } sont equicontinues
dans H.

Nous pouvons alors, [1], supposer sans perdre de generalité

(1.10) lim u,(f) =« () dans L%(4,%;H)
e~>0

(1.11) lim* o, (/) = u (f) dans L2 (4,2 ;H).
e—>0

Soit niaintenant
v@)E{v@|v@)el®(t1,%;V),v ) €L (h,5; V¥
v (¢#) €K p.p. dans (#1,2%)}

On a
v (#) =0 p.p. dans (4,%)
dont
(Bre @), 0 () —u )< (B, v —u () =0
On a

(1.12) f{<v'<z>,v<z>~us ®) + (Bue (2), 0 () — 1 (8)) —
— Do O — <f>>zdzzf<v' O — e (@), 0 () —u () de +

+%f<(3%s @), u. () —ov () dt 2/(?"(&‘)—%; @), v(@) —u @) dt =

> {|v(t) —u (1) P — | v (t1) — ue (1) 2.

De (1.11) on a

(1.13) liféjw(z),y(t)—ue @) dt:f(v’(t),v(z‘)—u(t)} dz

U Y RZCRICE @y de=[(£©),0O—uw) o
E—>0[, P
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De (1.10) on a

(19 tim [ nE— D)D) (09O — e () dr =

= [4uE—aD @O v O—u@) &

(1.16) lim [ (8) — . () = | o (1) — u &) |
(r.17) lim | o () — e (1) = | 0 (1) — u (&) P

Démontrons maintenant que

lim inff (Ane (), ue (¢)— v @)y d2 > f (Au (), u () —uov () de.
e—>0 . .

Observons que, [1], supposé #« (#1) €V, la fonction # (£) peut étre approché
dans (#1,¢2) par une suite {7, ()} telle que

(1.18) u, (t) €K p.p. dans (#1,22)

(1.10) 1 () = 10 (1)

(I.ZO) u, @) e 12 (t1,22; H)

(1.21) u, @) €L (t1,22;V)

(1.22) lim 2, () =u (@) in LY ,%;H)
(1.23) lim u, (¢) = u (¢) in L2(#,%4;V)
(1.24) max limf (ot (&) , 140 (F) —u (2) ) d2< 0.

De (1.23) on a
12 123
lim | (Awu, (2), ue () —u, (2)) dt = f<Au6 @, u: (&) —u (@) de
1 #
uniformement pour e.
On a alors

7n—>00

£
max lim max lim f (Auy (2), ue () —u, )y dt =
e—=>0 .
121

tq

= max lim maxlim | (Awu, ), % (¢) — u, ()) dt =
g0 7n—>00
2

= max lim J‘(Aue @), us (&) —u () dz.
e—>0
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On a alors
f

~

(1.23) max limj (Ase (&), tte () — u () dt =

e—>0
&

n—>00

ty
= max lim max lim f (Aue () , we (1) — u, (2)) d2 <
g0
£y

n—>0o0

< max lim max limf{ (otn (&) 5 2y (&) — ue (2)) +

e—>0 K
+‘~I)(|us (L‘-——’C)l) <”s <t>’”n<t)_‘”e (t>>'—<f(t>’%n(z>m%8 (t)>}dl‘=
= miigmf{ (ot () y t0y () — 0 () +

F Y= (@, 1 O —u(O) — (F @), 4 () —u () } dt < 0.

Considérons I'opérateur A u (£) = A (u (¢)); cet opérateur est monotone, borné,
hémicontinu de L?(#1,%;V) dans L2 (#,%4;V®); alors, [2], on a

ty Zy

(1.26) f (Au(®), () —o () de< lim inf f (Ao (B), 115 () — v () dt.

£y [

De (1.13) (1.14) (1.13) (1.16) (1.17) (1.26) on a
f{<v'<¢>,v<z>—u<t>> +(Au (), o) —u @) +

+y(ut—D)(u@ 0O —u@) —(f @), v () —u@)}d=>
> {|o@)—u() P—|vm) —u@) P}

La theése est ainsi démontré,
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