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Analisi matematica. — Solutions presque périodigues d'une éguation
et d'une inéquation parabolique avec terme de retard non linéaire. Nota 11
di Marco Biror1®, presentata “? dal Corrisp. L. AmERr10.

RIASSUNTO. — Si dimostra il Teorema I enunciato nella Nota I.

Démontrons le Théoréme I, énoncé dans (I).
Considérons ¢ (n) et écrivons

et indiquons avec ¢y la valeur de la constante ¢y du lemme I de (I), qui corre-
spond a 4. Soit ¢ un nombre réel tel que
R
(9 : *’O’a;'gM—{— I> <g-ay.
Puisque 1\{<sz—3, il y a toujours un tel nombre. Considérons !’ensemble
ZC Lin(R; H)

Z:

s(0)]2() eLiw(®R;H) , [2()] < oo

o

1 1
Jlzesnra=a . [orernirasa
0 0

|2(t+0)— ()] < g Suplf¢+ o) —fOF) VoeR

On peut facilement vérifier que Z est un ensemble compact non vide de
Lio(R ; H). Considérons z(¢) € Z et le probléme

@) + Au, () + B (|2 — DD w@ =1 (@

(1.1) 4, () € LL (R V).

Le probléme (1.1) a une solution , (¢) € Li R;V)C Ll R ; H).
Considérons [’application

T:z2({) - u, (@)
Démontrons que T est continue sur Z.
(¥) Istituto matematico del Politecnico di Milano — Lavoro eseguito usufruendo di una

borsa di studio del C.N.R. presso I’Universita di Parigi.
(**) Nella seduta del 13 giugno 1970.
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Soit {2, (#)} une suite dans Z, qui converge a z(#) dans Lioc(R;H).
Pour le lemme I de (I) on a

(1.2) |, ()] < %
1
(1.3) j o, (¢ + ) dn < &
0
(1.4) f (o, (D dn< 5.
0

Pour (2.9) et (2.10) on peut extraire de {u, (#)} une sous-suite {ow., @}
telle que

(1.3) Ll—iirolo g, () = u (2 dans Li. R; H)
(1.6) l‘ngg o, @) =u () dans Lie(R;V)
(1.7) L1er£ wh, () =u'(z) dans Lie(R;V¥
(1.8) ulim 2, () =2()  dans Li.(R;H).
p>co
De (1.6) on a
ii?;* Aw, () =y dans Lie(R;V¥).

De (1.5) et (1.8) on a
}}E};B(IZM =D w, =B (lz—7)|)u@
dans L7, (R; H).
Pour affirmer #,(¢) = « (¢), il suffit de démontrer que y (¢) = Au ().
On a, Vih <12,

| @, @), 10, 0 e = 5 (e, (I — [ 10, ()P} —

131

— [ B s =D L, OF &+ [ /0, 1, () .

Si on passe a la limite, on a p.p. dans R,
Zy
max lim <A”zu @, s, () dr <

p—> 00
[

<L (lu@ 12——Ju<n>12}—~-fs<|z<z~v>1> e () dt +

+f<f<z>,u<zf>> dzf:f @, () de.

21
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On a alors, [1],
Au@®) =1@®.
Alors %, (£) = u (¢) et de l'unicité de u, () on a

lim u, () = u.(f)  dans Li.(R;H).

La continuité de T est aussi démontrée.

Démontrons maintenant TZ C Z.

Pour le lemme I de (I) on a (1.2) (1.3) et (1.4). Fixons maintenant ¢ € R
et posons '

M (o) = Sup [£ (¢ + &) —f DI -
On a
(o (24 6) — 2:(8), 0, (24 6) — 2, (D)) + (Awe, (24 6) — Aw,(F) 14, (1+6) — w, (D)) +
T @At o—DD)utto) —B(ls¢—)]) n@®), wE+0) —u@) =
=(fl+o0)—Ff@), u(t+ o) —u, (®)

dont

L Gt ) — P =M@ |al + 0 — )] —

—afut+o0) —u O — @z +o—m])—
—@(IZ(;‘—T)])) <%z<t’]_ c), %z@_l_G) - ”ZCZ‘» =
<l (4 0) — 1 ()] [ M(0) — oy 4,2+ 0) — 2, (9)| +
+M% lz(t +06—1) —z(z‘—‘r)]} <
<+ o) — 1, (O] [ M©@) —ay [+ 0) — w ()| +
R
+Mogog-M@)| <
< oy o, (¢4 0) — ,(B)] [g - M(6) — |, (¢ + o) — ()| ]

Si on utilise alors la méme procédé utilisé dans le lemme I de (I) pour prouver
I'éstimation (1.1), on démontre

|2t + 6) — . (1) | <g-M(o).

On a aussi démontré que TZ C Z.
L’application T a, au moins, un point fixe, [1]. Nous pouvons, alors,
affirmer qu’il y a, au moins, une solution de notre probléme telle que

(1.9) |u(@+0)—u(@)| <g¢-M(s)
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De (1.9) on a

%% lu@t+o+n)—u@+n<

S| fEtot+n)—fC+n - Jut+nto)—ul+n)|+
— au(t-botn) — ultt )M @t o—rtn) — w(t—rtg)| <
<M(0) |u(t-tot+n) —u(t+n)| — a|u(t+o+n) — u(t+n) P+ oyg-M(o).

En intégrant on trouve
1

(1.10) [lue+atn—uttnpa<eM@).
0

ol ¢ (m) est une fonction continue telle que pour 7 —o0 ¢ (m) —o.
De (1.9) et (1.10) on a que # (¢) est presque périodique dans H et S? -
presque périodique dans V. La thése est aussi démontré.
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