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Embriologia sperimentale. — Su/lo sviluppo di frammenti del-
Luovo di Mytilus ©. Nota di Evrvira Farina, presentata © dal
Corrisp. P. Pasquint.

SUMMARY. — The unfertilized egg of Mytilus breaks when submitted to strong centri-
fugation. Two kinds of fragments are obtained: one lighter hyaline fragment and one dark
heavier fragment.

Both fragments when fertilized, develop. The cleavage pattern is normal.
A polar lobe is formed as usual. Larvae develop from both fragments and show a
normal morphology with the typical apical tufts.

INTRODUZIONE.

1) Le capacita di sviluppo dei frammenti delle uova che formano il lobo
polare’ sono state finora poco studiate: le ricerche finora eseguite concer-
nono l'vovo di Dentalium [1], quello di Chaetopterus [2], [3] e quello di
llyanassa [4, 5]. Sull'uovo di Mytilus sono state fatte ricerche appena pre-
liminari [6].

L’importanza di queste uova ¢ dovuta al fatto che esse formano lungo
lo sviluppo il lobo polare che possiede un plasma di accertato significato
morfogenetico [7]. Questo plasma viene segregato in alcuni particolari blasto-
meri (24, 4d) ed ¢ ritenuto responsabile del differenziamento di determinate
strutture.

2) Sono largamente conosciuti i risultati ottenuti da Wilson [1] sull'uovo
di Dentalium; le ricerche consistettero nel frammentare con aghi di vetro
I'uovo vergine: i tagli furono condotti meridionalmente o orizzontalmente;
solo i frammenti vegetativi e ciot provvisti del plasma polare furono capaci
di segmentarsi in modo tipico e di dare origine a larve del tutto normali.
I frammenti animali, invece, non si segmentano col pattern usuale e dettero,
a termine di sv1luppo, larve mancanti di diverse strutture e soprattutto di
quelle derivanti dal mesoderma.

Non meno interessanti sono i risultati ottenuti con 'uovo di Chaetopterus:
[8] 'uovo vergine fu anch’esso tagliato secondo il piano equatoriale o paralle-
lamente ad esso. I frammenti sopraequatoriali non formano il lobo caratteri-
stico; la loro segmentazione ¢, perd, tipica: alla 1% segmentazione si hanno due
blastomeri di diversa grandezza.

(*) 11 presente lavoro fu eseguito con una contribuzione del CNR presso D'Istituto di
Zoologia della Universitda di- Palermo.
(**) Nella seduta del 15 novembre 1969.
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I frammenti subequatoriali, che portano il solo nucleo spermatico, formano
il lobo polare (che & proporzionato alla grandezza del frammento) e anch’essi
si dividono in due blastomeri ineguali; il lobo polare passa nel blastomero
pitt grande.

Da questi risultati emerge la conclusione che il lobo polare non & «an
essential part of the cleavage pattern but a byproduct of that pattern » (Whi-
taker e Morgan [8].

La frammentazione dell'uovo di Chaetopterus & stata realizzata, mediante
la centrifugazione, anche da Lillie [9, 10], Wilson [2], ¢ Harvey [3]. I loro
risultati possono cosl riassumersi: le meta chiare (che posseggono il nucleo
ovulare e formano dopo fecondazione i globuli polari) si segmentano in modo
tipico (non sembrano formare il lobo polare) e si sviluppano in trocofore
ciliate assai simili alle normali; le meta scure anch’esse si segmentano, pero
non procedono oltre lo stadio di 2—4 blastomeri.

Le uova di Ilyanassa sono state frammentate per centrifugazione prima
da Morgan [11], poi da Clement [35].

Secondo Morgan [11] i frammenti che contengono la regione vegetativa
eseguiscono, in completa assenza di nucleo, cambiamenti ritmici che richia-
mano alla mente la formazione del lobo polare; i frammenti centrifughi,
invece, che non contengono il cortex vegetativo, non formano lobo polare,
perd si segmentano.

Secondo Clement [5] i frammenti dell’emisfero animale non formano
lobo polare si dividono in 2—4 blastomeri uguali, formano micromeri alla
32 segmentazione e danno larve parziali che mancano di tutte le strutture
solite a ottenersi dal lobo polare. I frammenti dell’emisfero vegetativo (privati
del tuorlo per centrifugazione invertita e contenenti i pronuclei) formano
il lobo polare, si segmentano in modo del tutto normale e danno origine a
veliger muniti di tutte le strutture dipendenti dal lobo (occhi, opercolo, guscio
esterno. statocisti). Questi ultimi risultati mostrano che il tuorlo non & respon-
sabile della formazione delle strutture lobo-dipendenti.

TECNICA.

L’uovo vergine di Mytilus, se sottoposto a moderata forza centrifuga [12]
stratifica i suoi materiali nel seguente modo. al polo centripeto i lipidi abbon-
danti; nella regione media il plasma jalino e il nucleo; nella regione centrifuga
i granuli di tuorlo e di pigmento. I mitocondri si ripartiscono nella zona di
confine tra la regione jalina e la regione pigmentata.

Cio risulta chiaro trattando i frammenti con lo Janus green. Da queste
uova si hanno larve normali. Se I'uovo, come nei miei esperimenti, lo si centri-
fugaé a piu alta forza gravitazionale (19.000Xxg) in soluzione di saccarosio
Harvey [13], si frammenta in parti.

Nel tubo della. centrifuga, si recuperano almeno due sorta di frammenti
distribuiti in due strati separati. Una buona frammentazione si ha solo nelle
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uova previamente private della membrana vitellina, il che puo farsi facil-
mente con I'impiego delle lisine secondo il metodo di Berg [14].

Nella soluzione di saccarosio, le uova probabilmente si orientano, durante
la centrifugazione, con il polo animale verso I’asse della centrifuga i materiali
pit leggeri si portano di conseguenza centripetalmente, i pill pesanti centri-
fugalmente; I'uovo si allunga secondo l'asse animale—vegetativo e si spezza
in due o pili frammenti, rispettivamente jalini o scuri.

I frammenti jalini sono i pit grandi (ca. 2/3 dell’'uovo). Ambedue i tipi
di frammenti posseggono mitocondri.

SVILUPPO NORMALE.

Lo sviluppo dell'uovo di Mytilus & stato descritto in passato da Wilson [1],
Field [15] e recentemente da Abd-el-Wahab [16] e da Rattembury e
Berg [7].

Si richiamano qui solo i dati che si ritengono utili al fine del presente
lavoro.

L’uovo appena deposto ha una forma irregolare: centralmente vi & la
grossa vescicola germinale. Questa dopo pochi minuti dalla deposizione si
rompe, e l'uovo assume una forma perfettamente sferica. Una membrana
dello spessore di ca. 1w lo circonda.

L’emissione dei globuli polari avviene circa 20’ dopo la fecondazione;
dopo circa 90 si ha la prima segmentazione, che & ineguale ed & preceduta
dalla formazione del lobo polare; a questo stadio, I'uovo sembra costituito
da tre cellule: questo ¢ lo stadio di trifoglio. Prima della seconda divisione,
si ha formazione di un secondo lobo polare, il quale, poi, passa nella
cellula D.

La III divisione & uguale in A, B, C, ed & ineguale in D.

Dopo 24 ore dalla fecondazione si ha una larva ciliata, la quale possiede
un ciuffo apicale costituito da cilia pilt lunghe e un flagello. Dopo 48 ore si ha
un veliger e un velum.

SVILUPPO DEI FRAMMENTI JALINI.

Questi frammenti, derivanti dalla porzione intermedia dell’'uovo centri-
fugato, contengono plasma chiaro; talvolta con il plasma chiaro vi sono, in
piccola parte, anche pigmenti e granuli di tuorlo: cid & dovuto al livello in cui
si frammenta l'uovo nel corso della centrifugazione.

I frammenti, subito dopo la centrifugazione, hanno una forma a pera,
ma dopo pochi minuti diventano sferici perfettamente: sono pit grandi dei
frammenti sct;n'i (2/3 dell'uovo intero) (fig. 1).

Il nucleo & contenuto in essi: fecondati, emettono i globuli polari.

Loro caratteristica, una volta fecondati, ¢ una notevole attivita ameboi-
dica (fig. 2). In alcuni casi formarono il lobo polare e si segmentarono: allo



384 Lincei — Rend. Sc. fis. mat. e nat. = Vol. XLVII — novembre 1969 [66]

d

Fig. 1. — Uovo vergine di Mytilus sottoposto a centrifugazione.

a) uovo intero; 4) frammento centripeto lipidico; ¢) frammento intermedio jalino;
d) frammento centrifugo con granuli di pigmento e di tuorlo.

stadio 4 fu riscontrato un blastomero piu grande. Alcuni proseguirono lo
sviluppo fino a larva.

Le larve presentarono ciliature destribuite uniformemente per tutto il
corpo: alcune presentarono un ciuffo apicale. Le larve non procedettero mai
oltre questo stadio anche se rimasero vive per pitt di go ore (fig. 5 A).
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Fig. 2. — Attivita ameboidica di frammenti jalini, dopo fecondazione.
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SVILUPPO DEI FRAMMENTI SCURI.
I frammenti scuri, costituiti soprattutto da granuli di pigmento e tuorlo

derivano dalla porzione centrifuga dell’'uovo: hanno dimensioni pilt piccole
dei frammenti jalini.
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Fig. 3. — Segmentazioni di frammenti jalini. La 12 segmentazione & normale; si ha

formazione di lobo polare il quale viene riassorbito nel blastomero CD.
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Fig. 4. — Segmentazione di frammenti scuri centrifughi. La segmentazione & normale:
si ha formazione di lobo polare e successivo passaggio a 2 blastomeri.

Fecondati si segmentarono con pattern tipico, formando sicuramente
il lobo polare (figg. 3, 4). Si svilupparono in larve non diverse da quelle
ottenute da frammenti jalini; in alcuni casi si ebbero dei veliger (fig. 3).
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Fig. 5. — A-D) Larve sviluppate da frammenti jalini: A) larva a 24 h di sviluppo;
B) larva a g40h; C) larva a goh; D) larva a 40h e successivamente a 100 h.

T/

E-G) Larve sviluppate da frammenti scuri centrifughi: E) larva a 88h di sviluppo;
F) larva a 88 e 95 hrs; G) larva 88 e 95 hrs di sviluppo.

DISCUSSIONE.

@) Da quanto ¢ stato esposto risulta che tanto i frammenti chiari che i
frammenti scuri sono capaci, dopo fecondazione, di svilupparsi. I frammenti
scuri si sviluppano meglio di quelli chiari, formano il lobo polare, si segmen-
tano come un uovo normale e danno larve ciliate d’aspetto normale.

I frammenti jalini emettono i globuli polari, formano anch’essi, talvolta,
il lobo polare e si sviluppano in larve ciliate provviste di ciuffo apicale. Questi
dati concordano con quelli ottenuti da Fiasconaro [6].

Comparendo questi risultati con quelli ottenuti dagli Autori precedenti,
su altro materiale, si notano delle differenze. In Ilyanassa Clement [4]
frammenti animali non formano il lobo polare e le larve che si ottengono
mancano di tutti gli organi derivanti ordinariamente da tale lobo; i frammenti
vegetativi formano il lobo polare e danno larve normali.

In Chaetopterus Harvey [3] il frammento jalino non sembra formare il lobo
polare; si segmenta come un uovo intero e si sviluppa in una larva normale.

Il frammento scuro invece non forma il lobo polare e fatta eccezione
per alcuni casi neppure si segmenta.

Da cid si puo constatare come la situazione in Mytilus sia differente
infatti i frammenti sia chiari che scuri formano il lobo polare, si segmentano
con pattern tipico e danno larve ciliate, natanti.

La formazione di un lobo polare da parte dei frammenti chiari non &
facile a spiegare: probabilmente non tutte le uova si orientano nella centrifuga
secondo la loro polarita: pud quindi accadere che quando I'uovo si épezza,
le sostanze localizzate al polo vegetativo vengano incluse nel frammento
chiaro. Di che genere di sostanza s’abbia a trattare & da indagare. Le ricerche
citochimiche [12] e quelle al microscopio elettronico [17], [18], non hanno
apportato al riguardo alcune delucidazioni.
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