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Embriologia sperimentale. — L a piega neurale trasversa e la fo r
mazione della bocca nelle larve d i Discoglossus pictus (,). Nota ^  di 
T ommasa Cusimano Carollo, presentata dal Socio P. Pasquini.

S u m m a r y .—Implantantions of the trans verse neural fold with or without oral entoderm 
were operated in blastocoele. If the neural fold is implanted with the oral entoderm (or oral 
ecto-entoderm) a complete supernumerary mouth is obtained. This result can be explained 
admitting that the neural fold induces the anterior, undetermined entoderm to become oral 
entoderm: this, on the other hand, acting on the above situated ectoderm, induces it to form 
oral structures.

If only oral ecto-entoderm is implanted in blastocoele no supernumerary mouths or 
oral structures are formed. The same negative result is obtained when the transverse neural 
fold is implanted alone.

1. Ricerche precedenti [1 ,2 ,3] hanno portato a ritenere che nelle larve di 
Discoglossus pictus la formazione della bocca con tu tte  le sue stru ttu re (dentelli 
cornei, labbra, papille, becco corneo), ha luogo per un  processo induttivo 
nel quale intervengono gli elementi m igranti della piega neurale trasversa. 
Questi elementi, che probabilm ente danno poi origine al so p ra - e l’in fra - 
rostrale, si inseriscono tra  l’entoderm a e l ’ectoderm a presuntivo boccale e 
organizzano questi in formazioni boccali.

2. U n a  dim ostrazione ulteriore dell’azione organoform atrice esercitata 
dalla piega neurale trasversa è dim ostrata dagli esperim enti seguenti. D a una 
neurula sono stati prelevati l’entoderm a presuntivo boccale e la piega neurale 
trasversa e sono stati im piantati nella cavità blastocelica di una gastru la 
precoce. I m ovim enti gastru lari portano i fram m enti im pian ta ti a contatto 
diretto con l ’ectoderm a e lo inducono a costituire stru ttu re  ooccali.

T e c n ic a .

Furono adoperate neurule con pieghe neurali largam ente aperte. Furono 
eseguiti quattro  tip i di operazione:

A) Im pianto  in blastocele di entoderm a boccale, un itam ente con un 
fram m ento di piega neurale tras versa (fig. 1, b).

B) Im pianto  in blastocele di tu tto  il territorio  boccale insieme con 
una parte  della piega neurale trasversa (fig. 1, b). (*) (**)

(*) Lavoro eseguito con una borsa di studio del CNR, presso il Centro di Citofisiologia, 
nell’Istituto di Zoologia dell’Università di Palermo, sotto la direzione del prof. G. Reverberi.

(**) Pervenuta all’Accademia il 23 settembre 1967.
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C) Im pianto  in blastocele del solo ectoderm a ed entoderm a boccali 
(fig. I ,c).

D) Im pianto  in blastocele della sola piega neurale trasversa (fig. i, a).

Gli schemi delle operazioni con altri dettagli sono riportati in fig. i e 
nella Tabella I.

Fig. i. -  Schema delle operazioni (B — territorio della bocca).

R is u l t a t i .

A) Impianto y in cavita blastocelica, da ll entoderma boccale un it am ente ad un 
frammento d i piega neurale trasversa.

Dopo pochi giorni dall im pianto si nota sul corpo dell’ospite, in posizioni 
diverse, una bocca soprannum eraria, com pleta di tu tte  le sue stru ttu re. Tale 
bocca può trovarsi ventralm ente, dorsalm ente, lateralm ente alla bocca nor-
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male. Nei casi migliori essa non si distingue da una bocca norm ale pre
sentando labbra con file di dentelli, papille, becco corneo, vestibolo, ecc. 
(fig. 2 A, B,C, D).

T a b e l l a  I.

* |B | =  entoderma del territorio boccale.
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Lo studio in sezione di queste bocche soprannum erarie sarà presentato 
in un altro lavoro: fin d ora va detto che dall’im pianto si differenziano car
tilagini (numerose), porzioni di faringe, fram m enti di prosencefalo, m uscola
tu ra , talvo lta fossette olfattive. In  Tav. I, fig. 1 è riportato  un aspetto in se
zione: come si vede è rilevabile una grossa formazione neurale (prosencefalica), 
num erose formazioni cartilaginee, m uscolatura e diverse formazioni boccali.

Fig. 3. -  Induzione di strutture boccali a spese deirimpianto di piega 
neurale trasversa +  tutto il territorio boccale in cavità blastocelica.

Le cartilagini indubbiam ente hanno origine dalla piega neurale im piantata, 
e cosi pure le m asse prosencefaliche; le formazioni faringee, d ’altra parte, 
devono essere riferite all’entoderm a con essa pure im piantato: la m uscolatura, 
probabilm ente, deriva da una induzione esercitata delle cartilagini sul meso
derm a circostante; le formazioni boccali, infine, devono riferirsi a una indu
zione esercitata da parte  deirim pianto, sull’ectoderm a.

L a posizione varia di queste bocche soprannum erarie sul corpo dell’ospite 
fa ritenere che il contatto tra l’im pianto e l’ectoderma si è stabilito, durante
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la gastrulazione, in diversi punti. Il fatto che queste bocche soprannum erarie 
da induzione possono aversi in posizione diversa dice che anche l ’ectoderm a 
non com petente è capace, sotto lo stimolo induttivo, di dare origine a s tru t
tu re boccali.

Fig. 4. -  Risultati ottenuti a spese dell’impianto 
di piega neurale trasversa in cavità blastocelica.

B) Impianto d ì tutto il territorio boccale presuntivo insieme alla piega neurale 
trasversa in cavità blastocelica.

In  questo tipo di operazioni l’ectoderm a boccale fu conservato.
Alcuni risultati di questi esperimenti sono riportati in fig. 3 (A, B, C). 

Come si vede, anche in questi casi si ha, sulla larva ospite, una bocca sopran
num eraria completa.

L a form azione di questa sem bra che debba essere spiegata, anch’essa, 
con un  processo di induzione esercitato dal fram m ento im piantato.
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C) Impianto del solo territorio boccale presuntivo (senza piega neurale trasverso) 
in cavità blastocelica.

In  nessun caso si ebbero bocche soprannum erarie.

D) Impianto in cavità blastocelica di gastrula della sola piega neurale trasversa.

I risu ltati sono illustrati in fig. 4 (A, B). Come si vede sull’ospite non si 
ha formazione di bocca soprannum eraria. In  sezione (Tav. I, fig. 2) si riscon
trano  in questi esem plari fram m enti di cervello, e in alcuni casi occhio con 
tapetum  nigrum .

D iscussione.

1. D a quanto  esposto risulta conferm ato che l’ectom esoderm a della piega 
neurale trasversa è responsabile, insieme con l’entoderm a boccale, della costi
tuzione della bocca.

L ’ectom esoderm a senza l’entoderm a, come pure questo senza quello, 
non causano formazione di bocca dall’ectoderm a presuntivo relativo. La piega 
neurale trasversa, com ’è noto, è una formazione fa tta  da diversi costituenti: 
più precisam ente, da elem enti neurali (da cui ha origine la parte  più anteriore 
del cervello) e da elem enti mesoectodermici (da cui hanno origine cartilagini, 
gangli, cellule pigm entate, ecc.). M olto probabilm ente le cartilagini soprarostrali 
e infrarostrale che sono in rapporto  col territorio  boccale derivano dalla piega 
neurale trasversa. È a questo eetom esoderm a che deve essere riferita la capacità 
di provocare la formazione di una bocca, dall’ectoderm a presuntivo, insieme 
con l ’entoderm a boccale. In  quale modo si svolga questa azione induttiva 
non è possibile dirlo: può supporsi che l ’entoderm a sia prim a indotto a 
divenire « boccale » dall’ectom esoderm a della piega trasversa e che esso poi 
agisca casualm ente sull’ectoderm a soprastante. Ciò è reso plausibile dai dati 
ottenuti da Farfaglio [4] che sottopose all’azione del LiCl rispettivam ente 
l’entoderm a boccale, o la piega neurale trasversa. Nel caso in cui fu tra tta to  
col LiCl l ’entoderm a boccale non si ebbero formazioni boccali normali.

2. A  queste illazioni non fa difficoltà il fatto ben conosciuto [5] che 
ectoderm a presuntivo boccale di A nuro trasporta to  sul territorio  della fu tura 
bocca di un U rodelo dia luogo, sotto l’influenza di esso, ad una bocca di 
A nuro. Evidentem ente il m esoderm a boccale di Urodelo, qualunque sia la 
sua origine (ma non sem bra che provenga dalla piega neurale trasversa) 
ha le stesse capacità induttive che il m esoectoderm a proveniente dalla cresta 
neurale trasversa di una neurula di Anuro.
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T o m m a s a  C u s im a n o  COROLLO -  L a  piega 
neurale trasversa , ecc. -  TAV. I.

Fig. i. -  Sezione trasversale di un embrione al livello dell’impianto.

fi =  cartilagine; d  - - dentelli; he = becco corneo; sn — sistema nervoso; m -- muscolatura).

Fig. 2. -  Sezione trasversale di un embrione al livello dell’impianto. 

(o =  occhio; sn =  sistema nervoso).


