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Embriologia. — Uacetilcolinesterasi lungo lo sviluppo di Hippo- 
campus guttulatus e Betta sp lendens.(#> Nota di M aria  D urante , 
p r e s e n t a t a dal Corrisp. P. P a s q u in i .

Summary. — By histochemical technique, using acetylthiocholine as a substrate, a study 
has been made of the presence and the localization of cholinesterases in embryonic and 
larval development of the fishes Hippocampus guttulatus and Betta splendens.

It was seen that the enzyme appears at a rather late stage of development (at 6-8 
somites) and is localized exclusively and permanently in the muscular territory.

Le presenti ricerche riguardano il problem a della prim a com parsa della 
colinesterasi nello sviluppo em brionale, e quello della sua localizzazione nei 
territori prim itiv i in via di differenziam ento. Esse sono state condotte sull’uovo 
di Pesci e fanno seguito ad altre ricerche condotte sulle Ascidie [1-4].

Le specie di Pesci prese in considerazione sono: Hippocampus guttulatus, 
e Betta splendens, le cui larve rispettive si sviluppano in condizioni compieta- 
m ente diverse: m entre, infatti, in Hippocampus le uova si sviluppano fino a 
term ine in una tasca incubatrice (del maschio) e le larve sono quindi poco 
mobili, le uova di Betta si sviluppano liberam ente nell’acqua e le larve sono 
più mobili.

Il m etodo seguito per m ettere in evidenza la colinesterasi è quello isto- 
chimico di Koelle modificato da Gomori [5]. Il m ateriale ai vari stadi di svi­
luppo fu fissato per pochi secondi in alcool a 8o° e incubato in toto a 37°C 
per i h 30" con acetiltiocolina come substrato. L a reazione specifica della 
colinesterasi fu controllata accuratam ente con Peserina (0,005 %)•

I risu ltati o ttenuti possono com pendiarsi come 3egue:

A) Hippocampus guttulatus.

Nei diversi stadi di segm entazione dell’uovo non si rinviene traccia della 
colinesterasi. L a prim a presenza di essa si riscontra nell’em brione allo stadio 
6-8  somiti. A  partire  da questo stadio la reazione com pare sem pre più intensa 
e più diffusa.

L ’enzim a è strettam ente ed esclusivam ente localizzato nel territorio sem i­
tico. L a reazione istochimica è debolissima nell’em brione allo stadio 6-8 
somiti, è invece molto intensa negli stadi di sviluppo ulteriore. Nelle larve 
la reazione si estende largam ente: tu tta  la m uscolatura ne è interessata. Essa 
è più intensa nella m uscolatura com pletam ente differenziata: nelle porzioni, 
infatti, più distali della coda e nelle quali la m uscolatura non si è ancora diffe­
renziata la reazione è debole. (*) (**)

(*) Dall’Istituto di Zoologia dell’Università di Palermo.
(**) Nella seduta del io  dicembre 1966.



M aria D urante, V acetilcolìnesterasi lungo lo sviluppo, ecc. 559

L a reazione è ancora più facilm ente seguitale lungo la formazione della 
p inna dorsale.

Ciò può constatarsi nelle figure i -  a, b, c\ la reazione diviene sem pre 
più intensa quanto più la p inna si sviluppa e quanto più la m uscolatura di­
viene evidente. In  d , si possono contare facilmente i fasci m uscolari a seguito 
della reazione.

Il tra ttam ento  con l ’eserina abbassa l ’intensità della reazione.

B) Betta splendens.

N ella fig. 2 sono riportati schem aticam ente ( a - d )  gli stadi di sviluppo 
con l’indicazione della prim a com parsa e la localizzazione della reazione.

Come può riscontrarsi dalle figure, nell’em brione in cui i somiti non sono 
ancora differenziati non vi è traccia di colinesterasi: questa com pare in epoche 
più avanzate ed è strettam ente localizzata in essi. I prim i a presentare la coli­
nesterasi sono i somiti del tronco: probabilm ente la m uscolatura si differenzia 
in essi più precocemente. In  un tem po ulteriore la reazione com pare anche, 
se p u r debolm ente, nei somiti della regione cefalica e della coda; in epoche 
ancor più  tard ive la reazione è molto intensa in tu tta  la porzione m edia del­
l’embrione; meno intensa è nella parte  caudale; meno ancora nei somiti della 
p arte  cefalica.

N on si riscontra reazione in alcun altro sistem a organico.
Concludendo: dall’esame delle due specie considerate e che hanno un 

modo di vitg., iniziale e adulto, com pletam ente diverso, risulta che la colineste­
rasi è localizzata strettam ente alla m uscolatura dell’em brione, e che essa fa 
la sua com parsa solo al m om ento in cui la m uscolatura comincia a differen­
ziarsi.

Probabilm ente a questo tem po la m uscolatura è già innervata  ed è pro­
babile che la reazione si stabilisca in corrispondenza delle placche motrici: 
ciò po trà  del resto essere meglio stabilito con lo studio degli em brioni in sezione.
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE I-II

T a vo la  I.

Reazione della acetilcolinesterasi in Hippocampus guttulatus. a) stadio 12 somiti; b) embrione 
con miomeri che si stanno individualizzando; c) embrione con miomeri ben individua­
lizzati; d) localizzazione della colinesterasi nei muscoli della pinna dorsale.

T avo la  II.

Reazione della acetilcolinesterasi in Betta spiendens. a) neurula: la reazione è ancora nega­
tiva; b) -stadio 5-6 somiti e comparsa della reazione sotto forma di punti; c) stadio 
18—20 somiti; d) ultimo stadio in cui è stato possibile effettuare la reazione; e) foto­
grafia corrispondente allo stadio d; 1 =  muscolatura della regione centrale dell’embrione 
dove si ha un maggiore accumulo di enzima; 2 =  reazione nella regione caudale; 
3 =  reazione nella regione cefalica.






