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Biologia. — Metaboliti del triptofano « via Chinurenina » in 
Schistocerca gregaria Fòrsk durante lo sviluppo embrionale (#). Nota di 
G iu s e p p e  C olombo e S ilv a n o  P in a m o n ti, presentata r#) dal Corrisp. 
L. M u sa jo .

Nel 1950 Goodwin e Srisukh [1] dim ostrarono che in Locusta migratoria 
migratorioides R. e F. in Schistocerca gregaria Fòrsk viene sintetizzato già 
negli em brioni, a partire  da circa m età del periodo di incubazione, un pigm ento 
chiam ato da questi A utori insettorubina. L ’insettorubina secondo B utenandt[2] 
è u n a  miscela di ommocromi.

Gli ommocromi, sostanze coloranti diffuse in molte specie di insetti, 
sono stati studiati da B utenandt e coll. [3] che sono riusciti ad identificarne 
alcuni come: la X antom m atina, la Rodom m atina, l ’O m m atina D e POmmina. 
T u tte  queste quattro  sostanze e gli altri ommocromi appartengono al gruppo 
dei fenossazzoni ed hanno anche un caratteristico com portam ento ossido-ri­
duttivo. Recentem ente Linzen [4] ha studiato il pigmento degli occhi e del 
tegum ento in Schistocerca gregaria Fòrsk: negli occhi ha trovato delle piccole 
q uan tità  di X antom m atina, m entre nel tegum ento ha potuto solo dim ostrare 
che i pigm enti presenti appartengono al gruppo degli ommocromi. Noi siamo 
riusciti ad isolare della xantom m atina anche dal tegum ento di Schistocerca 
gregaria Fòrsk [5].

L a genesi degli ommocromi, che derivano dal triptofano via chinurenina 
e 3-ossichinurenina, è stata  stud iata anche da un punto di vista genetico e 
biochimico in Drosophila, Ephestia kiihniella e Bombyx mori (cfr. Ziegler) [6].

In questa N ota riportiam o i risultati della ricerca dei m etaboliti del trip to ­
fano: chinurenina, 3-ossichinurenina, acido chinurenico ed acido xanturenico 
estratti da em brioni a diversi stadi di sviluppo di un ceppo pigm entato e di un 
ceppo albino di Schistocerca gregaria Fòrsk.

Materiale e metodo.

I ceppi di X. gregaria Fòrsk ci sono stati inviati da llA n ti Locust Research 
Centre di L ondon e sono stati allevati nel nostro laboratorio. Le uova, deposte 
in tubi di sabbia, sono state incubate a 3O0 C. In queste condizioni si ha la 
schiusa delle neanidi in 14 giorni circa. (*) (**)

(*)j Is titu to  di Istologia ed Embriologia della Facoltà di Scienze dell’U niversità di 
Perugia, Gruppo di Ricerca per PEmbriologia del C.N.R. Gli A utori desiderano ringraziare 
i proff. L. M usajo e C. A. Benassi dell’Is titu to  di Chimica Farm aceutica dell’U niversità  di 
Padova per i suggerim enti e per l ’interesse dim ostrato a queste ricerche.

(**) Nella seduta dell’8 maggio 1965,
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Sono stati analizzati i seguenti campioni: uova di 12 ore, di 3, 6, io, 12, 14 
giorni di incubazione e neanidi appena schiuse. Il peso fresco per ogni cam ­
pione analizzato variava da 3 a 5 gr. Il num ero delle uova variava da 100 a 
300.

Le uova di ciascun campione erano omogeneizzate con « m ix-b lender » 
e poi con Potter sem iautom atico in differenti volumi di una soluzione etanolica 
di acido picrico ò,o i % . Dopo centrifugazione l’estratto etanol-picrico era tirato  
a secco sotto vuoto a tem peratura am biente ed il residuo era ripreso in pochi 
mi di una soluzione di tam pone di p iridina 0,1 M ed acido formico a pH 2,1. 
Tale soluzione veniva posta su colonna (330 X 9 mm) di A m berlite C.G. 120 
(37-47 (P) attivata  precedentem ente secondo il metodo di H irs e coll. [7]. L a 
colonna, m antenuta ad una tem peratu ra costante di 30° C, era eluita con un 
tam pone piridina o, 1 M ed acido formico a pH  2,5 e poi con tam pone p iri­
dina 0,3 M ed acido formico a pH  5,6 secondo il metodo di Penassi e coll. [8]. 
Con questo metodo i m etaboliti si raccolgono in frazioni separate; le frazioni 
contenenti quasi esclusivam ente un solo m etabolita erano portate a secco 
sotto vuoto ad una tem peratu ra di 300 C e poi riprese con 3 mi di metanolo. 
Di tali soluzioni sono stati fatti crom atogram m i bidimensionali usando come 
prim o eluente una miscela di butanolo, acido acetico e acqua distillata (4 : 1: 5) 
e come secondo eluente acqua distillata.

I singoli m etaboliti erano identificati sui crom atogram m i in base alPR f 
ed alla loro caratteristica fluorescenza alla luce di Wood. Le macchie così 
identificate erano eluite ed i composti determ inati spettrofotom etricam ente 
secondo vari tnetodi consigliati da Coppini e coll. [9]. I risultati sono riportati 
in [ig per gr. di m ateriale fresco.

R isultati e conclusioni.

I risu ltati delle analisi sono riuniti nelle Tabelle l a  ed I b.
Nelle uova dei due ceppi la chinurenina è sempre presente fino dalla 

deposizione ecj aum enta di poco alla fine dello sviluppo embrionale; non vi 
sono grandi differenze tra  il ceppo pigm entato e quello albino.

L a 3-ossichinurenina, nella serie di uova esam inate non è stata mai tro ­
vata fino allo stadio di 6 giorni, m entre si è trovata, e in quantità  maggiore 
della chinureqina, in uova al io 0 giorno d ’incubazione.

Gli em brioni dopo questo periodo d ’incubazione si trovano agli stadi X IX  
e X X  secondo le tavole di sviluppo di Shulov e Pener [10]. A  questi stadi 
inizia I4 pigm entazione degli occhi, perciò la presenza della 3-ossichinurenina 
sem brerebbe legata alla sintesi degli ommocromi. B utenandt [11] ha infatti 
dim ostrato con esperienze in vitro , per via sintetica e per via enzimatica, che 
la xantom m atjina deriva dalla condensazione ossidativa di due molecole di 
3-ossichinurenina.

Dai nostri dati, la 3-ossichinurenina risulta presente sia nel ceppo albino, 
in cui non vi sono ommocromi, che in quello pigm entato; evidentem ente nel



M
et

ab
ol

iti
 d

el
 tr

ip
to

fa
no

 i
n 

uo
va

 d
el

 c
ep

po
 p

ig
m

en
ta

to
 d

i 
Sc

hi
st

oc
er

ca
 g

ra
ga

ri
a.

I 
va

lo
ri

 s
on

o 
es

pr
es

si
 m

 p
gr

. 
pe

r 
gr

. 
di

 p
es

o 
fr

es
co

.

730 Lincei -  Rend. Sc. fis. mat. e nat. -  Voi. XXXVIII -  maggio 1965

Ojtì<Daa

bio

bJD
O

N  ro to
C> ro *-•

OO
o' co O O

nO O  C s 

H  Cl

HH

S O .O
'S- fi fi.

fi ^  rfi0) uft
§ hh o- $  "d3  o  'D
CJ PO <

ft .«a è

>-i
w
PQ

ua
bJD<L>Jhbjo
OjU
<0uo

oCO
Hs Ow<DOh

Ho

b£rL

Q $S £a
» £
<s> co
* w^ "ft$ _oa3 >

HH
k

*+0,cs»

J3

ap
pe

na
 s

ch
iu

se
 (

*
)

'■O HH co 00 

"  °  -  «

HH d  hh

bio
^  d  d  HH

^f-
0  c >  o  o

bio ON O n

d 0  «  | |

b b

O 1 ^  \ D

O '  «  I I

b b LO

. n o 0  1 I I

b b NO

CO 0  1 1 I

<L>

O
8  , ,

d |  1 I |

o o
'S c

3 fi 3 .fi .S e
a  *5 $

xs ^
O *G *0fo <d <

(*)
 I

 v
alo

ri 
si 

rif
er

isc
on

o 
all

e 
an

ali
si 

di 
du

e 
ca

m
pi

on
i d

ive
rs

i



G. Colombo e S. Pinamonti, Metaboliti del triptofano « via Chinurenina », ecc. 73*

ceppo albino il blocco della sintesi degli ommocromi deve trovarsi in una 
tappa successiva alla formazione della 3-ossichinurenina e prim a della sintesi 
della xantom m atina.

L ’acido chinurenico è presente nel ceppo pigm entato al io0 giorno di 
incubazione e nel ceppo albino solo alla fine dello sviluppo. L ’acido xanture- 
nico com pare in entram bi i ceppi alla fine dello sviluppo embrionale.

Non sono stati invece trovati, e neppure nei nostri esperimenti fatti su 
stadi post-em brionali, né l ’acido antranilico, libero o coniugato, né l ’acido 
3-ossiantranilico.
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SUMMARY. —■ By ion-exhange column chrom atography, the tryptophan metabolites 
have been, determined in eggs, a t different tim e of incubation, of a pigm ented strain and an 
albino strain  of Schistocerca gregaria (Orthoptera).

In  both strains kynurenine was found in freshly laid eggs and in la ter stages until 
hatching. From  the 10th days of incubation 3-hydroxykynurenine was present, increased 
notably a t the hatching (the 14th day) in the pigm ented strain and in a lesser extent in the 
albino anim als. K ynurenic and xanthurenic acids appeared in small am ounts at the end of 
em bryonic development; no other tryptophan  m etabolite seemed to occur.

The results were discussed in relation to the ommochrome synthesis.


