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Equazioni alle derivate parziali. — Un teorema di tracce. Nota
di Mauro Pacni, presentata @ dal Socio G. SANSONE.

Nella presente Nota si considerano le tracce, su iperpiani coordinati,
degli elementi di uno spazio funzionale che interviene nello studio dei pro-
blemi al contorno per una certa classe di equazioni ipoellittiche @,

Indichiamo con x = (x;,---,x,) i punti di R} (spazio euclideo reale
ad 7 dimensioni), con y = (3, - -, ¥,) 1 punti di R} (spazio euclideo reale
ad s dimensioni) e con R il prodotto topologico R} X R;.

Sia S lo spazio delle funzioni = (x,y) indefinitamente differenziabili
su R ed ivi a decrescenza rapida e S’ il duale di S, cio¢ lo spazio delle di-
stribuzioni temperate, ed indichiamo con # (§,%) la trasformata di Fourier

fe“"uﬂmu(x,y)dxdy di u(x,y)€S.

Posto
/e<a,n>=g<r+ |E1% 4 )%,

(p: g, interi positivi e [Ef =&+ -+ &, [n =4+ + 2?), introdu-
ciamo lo spazio H, (R) cosi definito

H, (R) =§u:u€S’ ,/,éz(i,n)|Z¢(£,7})|2d£dn<oo}

con
. 12
ey =( [# @, &, o) a2 dn)
Detto Y T'iperpiano di R definito da y,=0 e posto ¥ = (1, -, ¥s_1),
N =00, -, Vﬁ-l) , V= Eq,- —1, pp=go=0, si ha il seguente teorema di
i=1
tracce @,

(*) Nella seduta del 10 aprile 1965.

(1) Si veda!B. PINI, Swlle tracce di un certo spazio funzionale, 1. « Rend. Acc. Naz. Lin-
cein, ser. VIII, vol. XXXVII (1964), II. ibidem, vol. XXXVIII (1965) ¢ M. PAGNI, Pro-
blemi al contorno per una certa classe di operatori ipoellittici, Comunicazioni del Convegno
sulle equazioni alle derivate parziali, tenutosi a Nervi nel febbraio 1965.

(2) Un caso particolare di questo teorema si trova in B. PINI, loc. cit. in (1),
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L'applicazione u (x,y) - (u (x;9',0), ay 2 (x;y,0), -, ay" )

¢ lineare e continua di Hy(R) su || Hy, (Y), dove
7=0

m—1

1
+7— }: 7;

b1 . St
_a<—2—+1—i§04i L le
+ [

Pm
hf<a,-q>=[r+\a\ ﬂ IT G+l 1),

con
p }5 m—1 m
~< z+1) per E%SJ'SE%—I» m =1, y 7
9; 9ip1 i=0 i=0
i ioni. Per

Premettiamo alla dimostrazione le due seguenti maggiorazioni

m—1 m
Zgigjg}:g,.—x, m=1,--,7 si ha
=0 20

—1

(), ()
EE [ E ) aHE" TP <

(1)
m—1 7] 7
<O+ (i) L (i ] =
=L g -m[ B |
[ s v+l
Cli+ } )
[ I-l—IEI?’”/q’"JrIn’i
@) By By [l A )] < C (1 |E]P" .
0] X
. I-]— =1 ,
( r+|£|"m’”m+w|>
con le C costanti opportune.
Infatti
2,01 A 1
. — {5+ &5 +7)—1
k(im)[@@w’)(l+|i|"’”(2 ]>+ yi’l(zﬂ)J <

£E,n) _
m—1 -
H<:+|z|”“’ ’qm’mf’)r{ (|87 4 | %)

m—1 ?; 7; 7 g
C ( T+ &7+ || )H(H-IEI + [n[" )
I—|—|~£|qi(pm/qm)+f")/|9i I_I_IEI +|7]|

m—l( . ?; 7; m—1 ;
+15% + |n| ><c <x+}£| sALAMELN )
-J<cT] <
7 | 7,(%,,17,)

<C

+ Ii|qz'(pm/qm) + I.,]’ 7; 7=0 1+ IE| + |

m—1

q-
=p)=cIl (% /'
;Qm > 7=0 I+|a|1§m/m+l,nll )

x+15|*‘+1n1"">< : [1 ( el )g,]
el I ) GRS e
( | B)TER L N gy

1 (£ ||
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e quindi la (1). In quanto alla (2) si ha

bl )

by () [ (B &yt = B IE] el D
G+ e+
£E, ) (g | )

ngfC+m“%W%mﬁ)C+m“+wﬁ>" C+m”+wﬁ)

2 AL L EP7 ™ ) i S\ 1 B (%

< [9s] |>j<l+|glﬁm/9m+ 7

m—1 ?; 7;
172 14 ] + ']
e eIl
1+ €] + 11

(2,12, 09
=0 \ 1o g 1Oy

e ]" )‘1 ( N )’ (1 I EN >“’m '
( ) y ’ m m ’
1 [ Oml ) L |E Py 1 gy

m—1

)Améc< el )73”( ] y_
1 g2y 1 (B[ |y

m—1

L e B L e e e
14 [E| 5 |y 14 (B[ |y

(1 |£‘z5m/qm + ]VI'

. s | )“"m 2l N—1/2
14 (L g 4|y =
(h I—P—Iilp’”/q | 12| D

74

m

7l =X
;<osservatoche J—. q,-20>_§C< lnji ) =0 (I+IE|”M”M—I—M’|)_1/2,
=0 T+ [E]77 + ||

7

che & la (2).
Per provare la continuita della applicazione considerata, basterd mo-
strare che

7w
- (&;m',0
> &;',0)

) f RE, )

*dE dy < C /kz(i,n)!ﬁ(i,n)lzdﬁdﬂ

con C costante opportuna.
Ricordato che

FZ(E’VI) _ —ﬂgns’é}; ot d
3)’;7 | e 3}/{_ (€>V] ,%) ys’

si ha

Y ) ; Y
“ i, =%fe""‘—zf(£m>dm

3! ]
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e quindi

EPY
W(E)Yl »O) -

—%f(—z)f 0 (5, m) dn,.

Riesce allora

4n2

’ \a__j_\ ’ 2
3| S @ =
Vs

f/l E,n)nfu, n)a’n

2

&,
//é@ @&, n)#a’m <

47:2

<

Ay ') [, P
41:2//82(2 | &, ) dn /]—kwdﬁr

Si ha poi per la (2)

/ &) |0 [2 <Cf< 1+ | 7 | )2j_2f§°qi(1+|£|ﬁm/« =
#lm T T 8[| ’

m

oyl
=(posto = >=C/(I+|7}s|) S5 g, < o0,
T [E 707 4 ||

dato che Eg,. —J =1; e cio permette di provare la (3).
i=0

Proviamo infine che 'applicazione & sxz. Siano @y (), - -, o, (#), funzioni
della variabile reale # indefinitamente differenziabili e a supporto compatto in
Ri, etaliche ,(0)=1 e D;q,(0) =0 per ogni intero positivo z (=0, - -,v).
Assegnate

0; (x, ) €Hy, (V) G=0, )

poniamo

u<£ 7] y.v)—' [y: '(E.vrn'>],

con

() =14 B

m—1 m
per Yo <;<Yqi—1, m=1, -, n
7=0 i=0

Mostriamo che la
7 (5, ) =fe"'ys"s G, v) dy,

¢ la trasformata di Fourier di # (x, y) € H, (R).

Si ha
- _ A N & e_(m)_l__ (L")~,s(f)(m> 1
u<€’v)>_os;sv(ﬂ)ﬂ’<g’n> ! Y\w ) _OS;%_V T} %\, A
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e quindi
jf’éz(i»ﬂﬂﬁ(i,nﬂzdidng
Si/\fjf(i,n’)Zk?(iyn’)didn'fm
=0

2,2(+1
}Lj )\j J+1)
Per provare che = (x; y) € H, (R) basterd allora verificare che

R E,m)
€, )Y E )

con C costante opportuna (indipendente da (£, %')). Si ha per la (1)

22 (€, ) ( EN )2 G+D
2= 1+
7R L (8P|

(7 5 2
(2

# (o) [ @ =C

e quindi
BE, M | =02 EX EOHD Gy (s \ 2 dins
ey |\ dmﬁcf<1+ @7 _.‘—.2
f;zjz_)\j(?ﬁl) 7 <1]) I+|‘5|p'”/qm+|7)'| 4 <k,) A;
= _ s _ — N2 6D | =) -
posto 7, )—C/ 1+ 70 () P, <oo;
( ) = G AR G

e cio conclude la verifica.

SUMMARY. — A functional space, which is of interest for the study of boundary value

problems for a class of hypoelliptic operators, is considered; trace theorems on coordinate
hyperplanes are-given.



