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Geologia. — Prime notizie geologiche sul territorio del Lago
Shiwa (Afghanistan nord-orientale). Nota di Arprro DEesio, Giorc1o
PAsQUARE e P1eEra SpapEa, presentata @ dal Socio A. Dgsio.

In occasione della Spedizione Desio all’'Hindu Kush, 1961, sovvenzio-
nata dal Consiglio Nazionale delle Ricerche, ¢ stata fra l'altro effettuata una
ricognizione da Faydzabad, capoluogo del Badakhshan, al lago Shiwa, in
prossimita del confine politico con il Pamir russo (Tadgikistan). Mentre i
risultati geologici di questa spedizione, relativamente all’area rilevata alla
scala 1 :50.000 nel Badakhshan centrale, sono stati esposti in via prelimi-
nare in due Note successive, di cui una presentata a questa Accademia nel
1961 (A. Desio, E. Martina, G. Pasquaré), di quelli relativi alle ricognizioni
periferiche non ¢ stata ancora data notizia. Qui vogliamo fornire i primi
dati geologici relativamente al territorio circostante al lago Shiwa, che &
situato ad una latitudine media di 37°25 E e ad una longitudine media
di 71° 15" da Greenwick e che si allunga per una ventina di chilometri in
direzione est-ovest, dall’alta valle Darya-i-Nakkeir ad Arakht, villaggio
situato a circa 6 km dal confine politico con il Pamir, segnato dal corso
del’Amu Daria.

Non possediamo alcuna notizia su questo territorio, che fu visitato nel
1961 da A. Desio e G. Pasquaré. I campioni raccolti vennero affidati in
studio a P. Spadea che si unisce agli altri due studiosi nel riferire qui le
prime notizie geologiche sui dintorni del lago Shiwa.

Affiora in quest’area una serie molto varia, composta da rocce intru-
sive granitoidi, da rocce metamorfiche prevalentemente gneissiche e da mig-
matiti; a queste si aggiunge una formazione semimetamorfica costituita da
argilloscisti carboniosi e scisti arenacei minuti («Scisti Neri», (3), p. 135).
I vari tipi litologici appaiono distribuiti in zone topograficamente abbastanza
ben distinte.

Le rocce intrusive, di composizione e struttura variabili, rappresentate
da graniti a microclino biotitici a grana grossa e media, spesso porfirici, da
graniti microgranulari e da granodioriti biotitico-anfiboliche, affiorano nella
parte orientale del nostro territorio sotto gli Scisti Neri. Solo in settori limi-
tati si osserva tra graniti e rocce incassanti un contatto netto, lungo il quale
le ultime mostrano un grado di metamorfismo elevato al quale si ¢ sovrap-
posto un metamorfismo puramente termico, esso pure localmente elevato
(associazione mineralogica granato—staurohte—c1an1te—sﬂhman1te—andalu51te)
Per una larga estensione il contatto si verifica invece attraverso una zona
intensamente iniettata.

(*) Nella seduta del 10 giugno 1964.
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La situazione ¢ del tutto differente sul margine orientale della massa
granitica. In questo settore, procedendo verso oriente, i graniti tendono gra-
dualmente ad assumere una tessitura orientata, verosimilmente in conse-
guenza di deformazioni meccaniche localmente a carattere milonitico e in
parte obliterate da successiva ricristallizzazione, e passano insensibilmente
ad un complesso di gneiss ghiandolari ed occhiadini, essi pure molto defor-
mati e ricristallizzati, di gneiss pegmatitici blastomilonitici nei quali sono
intercalati lembi di rocce basiche, anfiboliti (delle quali in alcuni casi & rico-
noscibile la derivazione da rocce intrusive) e gneiss anfibolici, e, in un unico
caso, di parascisti a facies cornubianitica (scisto minuto quarzoso-sillima-
nitico a granato).

Gneiss granitici e pegmatitici ghiandolari ed occhiadini, meno intensa-
mente deformati, sono diffusi anche pitt ad oriente, ove si alternano con
gneiss minuti plagioclasico-biotitici, con anfiboliti e con gneiss migmatitici
listati o listato-occhiadini a grana media, pili 0 meno ricchi di feldispato
potassico (microclino) e di micropertiti, contenenti, quali minerali femici,
biotite, anfibolo e, talora, granato in relitti. I gneiss migmatitici predominano
nell’estrema parte orientale dell’area studiata e sono qui intersecati da un
gran numero di vene e lenti sialiche, pegmatitiche ed aplitiche. Nella stessa
area sono pure presenti anfiboliti e anfiboliti granatifere a grana grossa che
‘insieme alle pegmatiti e apliti costituiscono migmatiti venate molto tipiche:
gneiss a bande e vere e proprie agmatiti.

Il quadfo geologico del nostro territorio si pud schematizzare nell’esi-
stenza di una massa plutonica con contatti chiaramente intrusivi da una
parte e passante al margine opposto, attraverso una fascia di miloniti e di
gneiss milonitici e blastomilonitici, ad un complesso di gneiss granitizzati e
di migmatiti, contenenti lembi di rocce metamorfiche poco o affatto interes-
sate da apporti sialici. | ,

I1 motivo tettonico essenziale & una ampia piega anticlinale che si estende
ad oriente della massa granitica con asse diretto NNE-SSO, la cui gamba
occidentale si inflette con inclinazione sempre pitt forte in prossimitd della
fascia marginale gneissica dei graniti; in questa zona si passa da una giaci-
tura verticale, ove la milonisi & pili intensa, ad una prevalente immersione
verso oriente.

L’andamento delle linee tettoniche fondamentali e la conseguente distri-
buzione delle varie formazioni che si succedono nella nostra area ripete, con
una certa deviazione verso oriente, i motivi riscontrati nel Badakhshan
Centrale dove i complessi litologico-strutturali sono distribuiti in zone sub—
parallele orientate approssimativamente nord-sud. Sembra quindi che la
regione del lago Shiwa appartenga, costituendone il margine nord-orientale,
alle 'unita strutturali del Badakhshan Centrale dove & stato riconosciuto un
incurvamento ed una deviazione degli elementi tettonici provenienti dal
Pamir con direzione NE-SO che proseguono a sud verso I'Hindu Kush.

Il problema della posizione stratigrafica e dell’etd dei complessi litolo-
gici or ora descritti si presenta di non facile soluzione per la mancanza di
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riferimenti cronologici a rocce datate paleontologicamente o per altra via.
L’unica formazione che potrebbe fornirci qualche indicazione al proposito
¢ quella degli Scisti Neri. Questi si estendono ampiamente e con potenze
considerevoli anche fuori del nostro territorio, ad ovest € a sud-ovest di
esso. Qui si & potuto accertare che la loro etd & piti antica del Cretaceo infe-
riore per la loro posizione stratigrafica. Inoltre, presso Farkhar, gli Scisti
Neri sono attraversati e iniettati da masse intrusive di etd permo—triassica
e giurassica. Comunque il problema dell’etd degli Scisti Neri rimane tuttora
insoluto poiché non si conosce la stratigrafia dell'intero complesso che pro-
babilmente comprende pitt formazioni di et differenti.

E anche difficile stabilire, in base a considerazioni petrologiche, quali
siano le relazioni tra i vari complessi di rocce metamorfiche ed intrusive,
anche a causa delle complicazioni tettoniche riscontrate.

Il problema ¢ pertanto da affrontare da un duplice punto di vista. Da
un punto di vista petrogenetico sono da precisare i rapporti tra il metamor-
fismo delle rocce ed i fenomeni magmatici e di granitizzazione, con parti-
colare riferimento alla genesi delle migmatiti e degli gneiss granitoidi; dal
punto di vista paleogeografico si tratta di localizzare nel tempo i fenomeni.

Per quanto riguarda il primo punto, ¢ da sottolineare l'intenso meta-
morfismo attualmente riconoscibile nella serie dei terreni e ’estensione dei
fenomeni di granitizzazione strettamente legati a questo, che hanno profon-
damente trasformato un complesso di rocce in gran parte gié'metamorﬁche,
con l'eccezione di alcune anfiboliti cui si & fatto cenno in precedenza. Tra
le rocce formatesi attraverso questo processo poniamo, oltre alle migmatiti
vere e proprie, gli gneiss migmatitici e gli gneiss granitoidi occhiadini e ghian-
dolari. I rapporti tra questi ultimi e le rocce granitiche non appaiono suffi-
cientemente chiari a causa delle intense deformazioni subite, che hanno in
gran parte cancellato le strutture originarie.

Il secondo punto del problema .& stato in via preliminare affrontato
ricorrendo a determinazioni di etd assoluta di rocce sia metamorfiche che
intrusive della regione.

Tali ricerche sono state svolte nel laboratorio di Geologia Nucleare di
Pisa, diretto dal prof. Ezio Tongiorgi, e di esse ¢ fatto cenno in una Nota
di A. Desio, E. Tongiorgi, G. Ferrara presentata a questa Accademia il 10
giugno, dal titolo Notizie preliminari sull’ets geologica di alcune rocce grani-
toidi del Karakorum, Hindu Kush e Badakhshan. Tra i vari campioni scelti
per questa indagine & stata possibile la datazione di tre campioni di rocce,
delle quali riferiamo di seguito I’etd. I campioni esaminati sono i seguenti:

61 AP-17/25 — Gneiss muscovitico blastomilonitico a granato. Eta:
23 MA;

61 AP-17/19 — Pegmatite milonitica. Eta: 19,5 MA;

61 AP-17/3 — Gneiss biotitico a granato. Eta: 17 MA.

Il campione 61 AP-17/25 ¢ uno gneiss leucocratico blastomilonitico mu-
scovitico a granato, probabilmente derivato da una pegmatite, proveniente
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dalla fascia marginale gneissica dei graniti. Il campione 61 AP-17/19, prove-
niente dalla stessa zona, ¢ una pegmatite milonitica granatifera e tormalini-
fera. La roccia mostra una parziale ricristallizzazione, limitata al solo quarzo.
Il terzo campione, 61 AP-17/3, & uno gneiss minuto biotitico a granato, rela-
tivamente ricco di feldispato potassico (microclino) e contenente rari porfi-
roblasti feldispatici. La roccia proviene dal complesso di migmatiti- della
parte orientale dell’area in studio e rappresenta una delle facies meno inten-
samente granitizzate.

I dati cronologici sopra riportati sono insufficienti per una sicura data-
zione dei complessi litologici cui appartengono le rocce studiate, che richie-
derebbe un maggior numero di determinazioni di eta di rocce e di singoli
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Fig. 1. — Schizzo geologico del territorio del Lago Shiwa (Afghanistan).

minerali: tali dati appaiono tuttavia indicativi dell’esistenza di processi meta-
morfici e di iniezione relativamente recenti, dei quali abbiamo riconosciuto
I'importanza nell’evoluzione del territorio in studio.

E particolarmente significativa 'eta del campione 61 AP-17/3 che con-
sente di datare, almeno con una certa approssimazione, il complesso migma-
titico cui la roccia appartiene, assegnando ad esso un’etd alpina.

Accenneremo qui brevemente al fatto che determinazioni di etd asso-
luta eseguite su campioni di rocce appartenenti a formazioni migmatitiche
che hanno una grande diffusione a sud del nostro territorio lungo le valli
Zardew e Warduj ci consentono di pervenire ad una analoga conclusione.
Le migmatiti in questione si estendono lungo i margini orientale e sud—orien-
tale di una grande massa granitica e granodioritica, ad esse verosimilmente
legata geneticamente, e sono rappresentate da vari tipi di migmatiti omo-
genee (anatessiti) e di rocce venate (formazioni degli Gneiss di Kurkhu,
Gneiss di Tarang e Gneiss di Ardar).

La situazione geologica sembra analoga a quella della regione del lago
Shiwa. Anche in questo territorio, infatti, le rocce intrusive mostrano un con-
tatto netto ad ovest con gli Scisti Neri, mentre ad est si pud cogliere, e con
maggiore evidenza che non nell’area del lago Shiwa, la gradualita del pas-
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saggio dal granito alle migmatiti e da queste a gneiss esenti da fenomeni di
granitizzazione.

Presso .il laboratorio di Geologia Nucleare di Pisa & stata determinata
I'etd assoluta di due campioni di rocce appartenenti alle formazioni migma-
titiche di val Warduj. Essi sono:

61 AD-16 ~ Gneiss migmatitico. Eta: 29 MA;
61 AD-13 — Granito gneissico. Etd; 14 MA.

Anche per queste migmatiti possiamo affermare I’etd alpina dei processi
di metamorfismo e di concomitante mobilizzazione e iniezione, sottolineando
I'estensione su scala regionale di tali fenomeni e I'esistenza di un passaggio
graduale dalle migmatiti al granito.

Ulteriori e pitt approfondite indagini su queste migmatiti potranno per-
mettere di stabilire per questa interessante area le modalitd del processo di
granitizzazione e potranno essere di guida alle ricerche volte a risolvere i
numerosi problemi petrogenetici delle formazioni del lago Shiwa.
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