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Paleontologia. — Analisi statistica multidimensionale di due 
gruppi dì Cribrohantkenina dell'Eocene superiore di Castelnuovo 
(Colli Euganei) C). N ota di I g in io  D ie n i  e F ra n c a  P ro to  D e c im a , 
presentata ((*) **} dal Socio Gb. D al P ia z .

In  una precedente n o ta  (Dieni & Proto Decima, 1963) abbiam o dato  
notizia del rinvenim ento  di una fauna a foram iniferi dell’Eocene superiore 
contenuta in m arne associate a lave a cuscini e ialoclastiti basaltiche affioranti 
presso C astelnuovo nei Colli Euganei. T ra  le forme planctoniche era ben ra p ­
presen tato  il genere Cribrohantkenina, fossile guida dell’Eocene superiore 
ancora poco noto in Ita lia  ed in E uropa. Esso rappresenta lo stadio finale 
del phylum  delle Hantkenininae e la sua lim ita ta  diffusione nel tem po gli 
conferisce una grande im portanza stratig rafica su scala m ondiale.

A d un  esame prelim inare erano s ta ti d is tin ti due tip i di C ribrohantke- 
nine: il prim o corrispondente ad individui col guscio quasi in teram en te  liscio, 
spine an ch ’esse liscie e p iu tto sto  so ttili ed u ltim a cam era di volume m olto

superiore a quello della penultim a (fig. 1 a , b); il secondo tipo invece presen­
tav a  le prim e cam ere dell’u ltim o giro e le rispettive  spine granulose, ed un 
accrescimento più g raduale cosicché il d iam etro  deH’u ltim a loggia risu ltava 
m eno sproporzionato rispetto  a quello della penultim a (fig. 2 a, b).

D a un esame della le tte ra tu ra  esistente sul genere Cribrohantkenina 
risultò  che le uniche specie da ritenere ancora valide erano C. inflata (Howe) e 
C. danvillensis (Howe & W allace) e poiché le diagnosi e le figure originali di 
queste due specie sem bravano rispettivam en te  ad a tta rs i ai due tip i m orfo­
logici rinvenu ti nelle m arne di C astelnuovo, gli esem plari del prim o tipo erano 
s ta ti assegnati in via prelim inare a Cribrohantkenina inflata e quelli del se­
condo a Cribrohantkenina danvillensis, col proposito però di assodare a t t r a ­
verso u n ’indagine s ta tis tica  se le d iversità  dei ca ra tte ri su cui ci si era basa ti

(*) Lavoro eseguito nellT stitu to  di Geologia e Paleontologia dell’U niversità di Padova 
e che rien tra  nel program m a del Centro di studio per la petrografia e la geologia del C .N.R.

(**) N ella seduta del 14 marzo 1964.
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per distinguere le due specie non rientrassero invece nel campo di variab ilità  
di una specie unica.

In  un  lavoro di Spraul (1963) comparso successivam ente, da un esame 
degli olotipi di Hantkenina inflata Howe, H . danvillensis Howe & W allace, 
H . mccordi Howe & W allace e di un topo tipo di H . (Cribrohantkenina) ber- 
mudezi T halm ann, risultò  che tu tte  queste forme appartenevano ad u n ’unica 
specie alla quale spettava, per ragioni di priorità, il nom e di C. inflata (Howe).

P ur venendo così a cadere la valid ità  della specie C. danvillensis (Howe & 
W allace), sussisteva il dubbio se anche gli individui di Castelnuovo ad accre­
scim ento più graduale, che erano s ta ti ascrìtti a questa specie, potessero 
appartenere a C. inflata,, Lo scopo del presente lavoro è appun to  quello di 
accertare od escludere tale possibilità a ttraverso  u n ’indagine s ta tis tica  m e­
d ian te  la T 2 di H otelling, come si vedrà avanti.

T ra  gli esem plari in buono sta to  di conservazione ne sono s ta ti  qu indi 
isolati 50 che presentavano bene evidenti le cara tteristiche specifiche di C. 
inflata (Howe) e 54 che corrispondevano al secondo tipo, di a ttribuzione spe­
cifica ancora incerta  e che chiam erem o Cribrohantkenina sp. ( =  C. « danvillen­
sis » della n o ta  prelim inare).

Su ogni individuo sono s ta ti  m isurati, secondo lo schema di fig. 1, l ’al­
tezza m assim a H  del guscio, spine escluse, l ’altezza dell’u ltim a cam era h ì 
i d ia m e tr i^  e D  rispettivam en te  della penultim a ed u ltim a cam era, param etri 
questi che sem bravano i più a d a tti  a m ette re  in evidenza le differenze nei 
ca ra tte ri m isurab ili dei due gruppi.

I d a ti dim ensionali, espressi in D ecam icron (l), sono rip o rta ti nella T a ­
bella I.

Sono s ta te  calcolate per i due gruppi le m edie aritm etiche dei q u a ttro  
p aram etri considerati, le devianze e codevianze come di seguito indicate:

Cribrohantkenina inflata ( H o w e ) Cribrohantkenina! S p .

m ed ia di H -  M (.H r ) =  6 3 ,24 m edia di I l  =  M (H 2) =  64,85
» » h =  M (hx) =  3 6 ,8 0 » » h ' =  M (ha) =  35,32
» » D =  M (D x) =  47,13 » » D  =  M {Da) =  44,67
» » d =  M {dz) =  33,35 » » d  —  M {da) =  36,48

d ev ia n za di H =  E i7 2 =  2867 ,30 d ev ian za di I l  =  Y.HI =  2355,34
» » h =  1460 ,90 » » h = t h l =  1375,81
» » D =  2 Z 2 =  2218,01 » » D =  1729,21

» » d = =  1677,24 » » d  = 2 =  1374,98

c o d e v ia n za  di H h ^  X # i  Ài =  1678,18 cod ev ian za  di H h  =  Xffà ha =  1283,83
» » H D =  S # i Z>i =  2 2 2 8 ,0 1 » » H D  =  UH a Da =  1575,31
» » H d =  Z H X d x =  1 8 9 4 ,1 2 » ». H d  = X H 2d2 =  1500,59
» » hD = =  1379*33 » » hD  =  Yih2 D 2 =  1070,77
» » hd =  EÀi dr =  1 1 0 8 ,2 5 » » hd  == SA2 d2 =  757,82
» » D d =  SZ>I di =  1 5 4 7 ,0 8 » » D d  ~  YiD2 d2 =  1085,43

(1) Il D ecamicron (Dp,) è uguale a 0,01 mm. Q uesta nuova un ità  per misure di foramini- 
feri fu in trodo tta  da C. Em iliani al congresso della SEPM  in Chicago, svoltosi nell’aprile 1950.
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Tabella I.

Cribrohantkenina infletta (Howe) Cribrohantkenina sp.

N.
ind. H (in Dpi) h (in Dpi) D  (in Dpi) d  (in Dpi) N.

ind. H (  in Dpi) h (in Dpi) D  (in Dpi) h (in Dpi)

I 53.90 36,96 4 3 , 12 21,56 1 67,76 38,50 46,20 43,12
2 56,98 32,34 43,12 3 D 57 2 61,60 33,11 39,27 33,88
3 56,98 33,88 38,50 30,80 3 69,30 40,04 47,74 36,96
4 58,52 35,42 44,66 27,72 4 66,22 33,88 43,12 38,50
5 60,06 35,42 46,20 3 0 ,8 q 5 75,46 39,27 53,90 40,04
6 53,90 30,80 38,50 25,41 6 75,46 36,19 46,20 36,96
7 56,98 33,88 40,04 29,26 7 61,60 27,72 38,50 37,73
8 60,06 29,26 41,58 35,42 8 61,60 34,26 43,12 36,96
9 61,60 35,42 49,28 32,34 9 81,62 36,19 51,59 49,28

IO 58,52 28,49 42,35 33,88 10 60,83 33,11 38,50 35,42
i i 67,76 3 i ,57 49,28 38,50 11 60,06 32,34 40,04 30,80
12 64,68 35,42 49,28 35,42 12 67,76 36,19 47,74 41,58
13 57.75 30,80 41,58 3°, 80 13 60,06 29,26 38,50 32,34
14 61,60 38,50 43 , i 2 30,80 14 62,37 38,50 43,12 33,11
15 53,90 33,88 38,50 27,72 i 5 61,60 29,26 43,12 36,96
i6 63,14 33,88 43,12 3 D 57 16 55,44 24,64 41,58 31,57
17 69,30 41,58 49,28 30,80 17 61,60 32,34 47,74 35,42
18 66,22 38,50 52,36 36,96 18 64,68 40,04 43,12 36,96
19 50,82 30,80 36,96 29,26 19 55,44 26,18 33,88 30,80
20 66,22 40,04 46,20 36,19 20 60,06 27,72 46,20 29,26
21' 55,44 36,96 41,58 29,26 21 66,22 33,88 50,82 40,04
22 46,20 26,18 32,34 23,10 22 56,98 26,18 35,42 33,88
23 53,90 27,72 43,12 26,18 23 61,60 32,34 44,66 32,34
24 63,14 33,88 44,66 29,26 24 67,76 35,42 44,66 41,58
25 73,92 41,58 56,98 38,50 25 58,52 32,34 43,89 30,80
2Ó 63,14 40,04 44,66 29,26 26 72,73 38,50 49,28 44,66
27 61,60 38,50 49,28 35,42 27 52,36 32,34 38,50 27,72
28 66,22 43,12 49,28 32,34 28 73,92 52,36, 60,06 41,58
29 80,08 44,66 56,98 47,74 29 60,06 33,88 41,58 33,88
30 80,08 47,74 60,06 41,58 30 60,06 32,34 35,42 35,42
31 77,oo 41,58 58,52 40,04 3 * 73D 5 36,96 56,98 ■ 44,66
32 64,68 33,88 49,28 32,34 32 59,29 30,03 40,04 33,88
33 69,30 44,66 58,52 38,50 33 73,92 41,58 49,28 43,12
34 77,00 46,20 53,90 41,58 34 66,22 38,50 46,20 38,50
35 70,84 41,58 52,36 38,50 35 70,84 36,96 47,74 41,58
36 61,60 35,42 50,82 33,88 36 69,30 36,96 46,20 38,50
37 70,84 40,04 50,82 40,04 37 72,38 41,58 47,74 38,50
38 66,22 46,20 49,28 38,50 38 70,84 41,58 46,20 36,96
39 70,84 46,20 52,36 43,12 39 61,60 35,42 43,12 29,26
40 75,46 46,20 63,14 44,66 40 69,30 40,04 50,82 40,04
4 i 60,06 33,88 41,58 24,64 4 i 56,98 35,42 46,20 35,42
42 63,14 33,88 46,20 30,80 42 63,14 38,50 44,66 32,34
43 50,82 27,72 36,96 20,02 43 75,46 38,50 52,36 47,74
44 58,52 33,88 47,74 30,80 44 55,44 30,80 33,88 29,26
45 63,14 36,96 46,20 38,50 45 58,52 32,34 41,58 27,72
46 61,60 35,42 44,66 35,42 46 60,06 33,88 35,42 32,34
47 66,22 43,12 53,90 35,42 47 66,22 41,58 50,82 41,58
48 67,76 35,42 53,90 35,42 48 60,06 30,80 43,12 32,34
49 61,60 35,42 52,36 33,88 49 66,22 40,04 44,66 38,50
50 63,14 35,42 38,50 32,34 50 61,60 30,80 47,74 35,42

5i 69,30 40,04 44,66 40,04
52 78,54 44,66 55,44 4 D58
53 60,06 35,42 40,04 29,26
54 63,14 36,96 40,04 32,34
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D ai d a ti su rrip o rta ti si è costru ita  la seguente m atrice delle devianze 
e codevianze:

=  5222,64
Y>Hx hx +  XzV2 h2 =

=  2962,01

S / / r  D i +  'ZH2D 2 =  

=  3803,32
Z H 1d l +  'LH2 d2 =  

=  3394,71

X f f t kx -f = s ^  +  s ^  = 2  hilD i +  £ h 2D 2 = Yihx di 4- SÀ2^2 =

— 2962,01 =  2836,71 =  2450,10 =  1866,07

2  H iD r  +  ^ H 2D 2= T,hx Dx +  YihvD?. = -ZD\ +  -ZD\ = 'ZDi di +  2 D 2 d 2 =

=  3803,32 =  2450,10 =  3947,22 =  2632,51

Z H j dt +  2 /7 2 d 2 = XAi di -j~ d 2 = 'LDx d i -f d 2 = S ^ 2 4 - 5 S 2 =1 1 2

=  3394,71 =  1866,07 =  2632,51 =  3052,22

il cui determ inan te  risu lta  A =  5.430.860.500.000.
Per fare un confronto fra i due gruppi di C ribrohantkenine in esame ab ­

biam o u tilizzato  la T 2 di H otelling (W ilks 1962, pag. 559) poiché per ogni 
esem plare erano da com parare non una sola, nel qual caso si im poneva buso 
della t di S tuden t, m a q u a ttro  dimensioni. Il com pito era quello di controllare 
se le differenze riscon tra te  tra  le medie dei q u a ttro  ca ra tte ri dei due g ruppi di 
Cribrohantkenina, che, come si nota, non sono coincidenti, si m anifestavano 
sistem aticam ente oppure per effetti accidentali, cioè p ro d o tti dal caso. Come 
noto, il tes t più ad a tto  e più po ten te  per saggiare queste ipotesi è quello di 
H otelling, dato  d a ll’espressione:

T 2 = n x +  n<2

ove:

fix e n 2 sono le num erosità, rispettivam ente, di Cribrohantkenina inflata e 
Cribrohantkenina sp.

è la m edia aritm etica  della z-m a (z =  1 , 2 , . . . , 4) dim ensione di 
Cribrohantkenina inflata.

oéf* è la m edia a ritm etica  della z-m a dimensione di Cribrohantkenina sp.

uij è il com plem ento algebrico dell’elem ento della z~ma riga facente p a rte  
della / —m a colonna della m atrice data .

Tenendo conto dei valori num erici sopra rip o rta ti, la form ula della T 2 di 
H otelling ha fornito:

T 2 =  7,7L

Q uesto valore, confrontato  con quello critico fornito dalle tavole di P ear­
son (1956), non risu lta  significativo neppure al livello del 5 % ; le differenze



I. Dieni e F. P roto Decima, Analisi statistica multidimensionale, ecc. 399

riscon tra te  nei due g ruppi di Cribrohantkenina devono quindi considerarsi 
accidentali.

Vi sono p ertan to  fondate ragioni per ritenere che tu t t i  gli esem plari, a l­
meno per i ca ra tte ri presi in esame, siano cospecifici ed appartengano  alla 
specie Cribrohantkenina inflata (Howe), che viene così a m anifestare un ampio 
campo di variab ilità .

D esideriam o esprim ere la nostra  viva riconoscenza al prof. O. Cucconi, 
d e ir is t i tu to  di S ta tis tica  dell’U n iversità  di Padova, che ci ha suggerito il 
m etodo  di analisi e ci ha gu idato  d u ran te  l’elaborazione dei dati.
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