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Biologia. — Localizzazione della colinesterasi nel cervelletto di 
M am m iferi. N o ta n  di E m il ia  C a t a l d i  e L u is a  A n n a  I e r a d i , 
presentata (* (**)#) dal Corrisp. A . S t e f a n e l l i .

M olte ricerche sono s ta te  fa tte  in questi ultim i anni sulla localizzazione 
istochim ica della colinesterasi, particolarm ente nel sistem a nervoso centrale, 
poiché la precisazione sulla localizzazione di questo enzim a perm etterebbe 
una più precisa valutazione del significato funzionale dei centri, tenendo 
presente la difficoltà di rivelare istochim icam ente l ’acetilcolina.

M olti A utori hanno stud ia to  in particolare il cervelletto o ttenendo risu l­
ta ti  spesso discordanti.

Nel ra tto  questo enzim a è costantem ente presente nello s tra to  dei 
granuli. Secondo alcuni A utori l ’a ttiv ità  acetilcolinesterasica è localizzata 
nei glom eruli di Held (Csillik, Joò e Kasa, 1962) [1] e anche nelle m em ­
brane delle cellule di Golgi (Gerebtzoff, 1959) [2], secondo a ltri solam ente 
nelle cellule di questo s tra to  (Koelle, 1954 [3]; Tew ari e Bourne 1962 [4]). 
Nella cavia e nel coniglio Gerebtzoff (1959) [2] riscontra per quanto  riguarda 
lo s tra to  dei g ranuli la stessa reazione vista nel ra tto . Anche nel cervelletto 
del g a tto  sono positive le cellule dello s tra to  dei g ranuli (Snell, 1961) [5]. 
Le Cellule di P urk in je  sono nei M am m iferi sem pre prive di acetilcolineste- 
rasi m entre  nel pollo Zaccheo e M onterò G arcia (1961) [6] trovano queste 
cellule positive. Per quanto  riguarda lo stra to  m olecolare e la sostanza 
b ianca i r isu lta ti sono ancor più discordi.

Nei M am m iferi secondo C avanagh e H olland (1961) [7] lo s tra to  m o­
lecolare sarebbe positivo so ltan to  nella cavia; Koelle (1954) [3] trova che 
nel ra tto  sono positive anche alcune cellule dello s tra to  molecolare e n u ­
m erose fibre sparse nella sostanza bianca. Lo s tra to  molecolare è positivo 
negli Uccelli (Capurro, Zaccheo e Viale, i960) [8] e nella ran a  (Shen,
Greenfield e Boell 1955) [9] dove sono anche positive le term inazioni delle 
fibre afferenti nello s tra to  dei granuli.

U n  ten ta tiv o  di chiarire un significato delle differenze descritte  è o sta ­
colato anche dal fa tto  che sono s ta te  usate  tecniche diverse che hanno 
piortato, anche nello stesso m ateriale, a risu lta ti diversi. P ertan to  ci è 
sem brato  necessario riprendere l’argom ento applicando una identica tec­
nica specifica ad un vario m ateriale. A bbiam o sin ora esam inato alcune 
specie di Uccelli (pollo, colombo, quaglia e an itra) e di M am m iferi. Poiché

(*) Lavoro eseguito nell’Istituto di Anatomia Comparata « G. B. Grassi » della Uni­
versità di Roma con il contributo del Centro di Neuro-embriologia e del Gruppo di ricerche 
di Embriologia del C.N.R.

(**) Nella seduta del 9 novembre 1963.
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sono apparse subito notevoli differenze tra  queste due classi ci riserviam o 
di tra tta re  degli Uccelli in una fu tu ra  N ota, esam inando qui solo i M am ­
miferi.

Poiché dalle prim e osservazioni abbiam o no tato  differenti localizza­
zioni dell’acetilcolinesterasi, abbiam o pensato di considerare so p ra ttu tto  
forme affini nell’am bito di un  gruppo sistem atico per affrontare subito l’ ipo­
tesi che le differenze siano legate a condizioni puram ente sistem atiche, non

Fi g. 1.

risultandoci di chiara e facile applicazione il concetto di analogia funzio­
nale o di omologia di s tru ttu ra  b asa ta  sulla origine filogenetica.

A bbiam o preso in esame cervelletti di topo, di ra tto , di criceto, di cavia 
e di coniglio, ferm ando la nostra  attenzione sulla corteccia cerebellare della 
parte  m ediana del verme. Ino ltre abbiam o stud iato  il cervelletto di un 
chirottero ('Miniopterus schreibersi). I cervelletti, seguendo la tecnica di 
Koelle sem plificata descritta  da Gomori, sono s ta ti fissati in form alina 
sa la ta  per 12 ore a —4°C e tag lia ti al micro tomo congelatore in fe tte  dello 
spessore di 20 che sono s ta te  incubate per tre ore.

Le cellule di Purk in je  in tu t ti  questi casi esam inati sono risu lta te  prive 
di colinesterasi. Lo s tra to  molecolare è risu lta to  debolm ente positivo nel
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pipistrello e nella cavia (vedi T avola I, fig. A). Per quanto  riguarda lo 
s tra to  dei g ranuli e la sostanza bianca abbiam o avuto  risu lta ti diversi da 
caso a caso e partico larm ente interessanti. Nel ra tto  (vedi T avola I, 
figg. C e D) e nel topo la reazione è positiva in tu tte  le lamelle nello 
s tra to  dei granuli (glomeruli di Held) e nelle cellule in tercalate. Nel nodulo 
nella p a rte  bassa delPuvula la reazione è però m olto più intensa. L a so­
stanza bianca risu lta  a ttiv a  e in m aniera m olto evidente nel nodulo, nella

p arte  bassg. delPuvula, nelle lamelle V I e V II del lobo medio del verme 
(secondo Larsell), (fig. 1). Nella cavia sono positivi i glom eruli di Held e 
le cellule in tercalate  (vedi T avola I, fig. B). Nel criceto una in tensa a t t i ­
v ità  della colinesterasi è presente nella sostanza bianca delle lamelle V I 
e V II . L a sostanza granulare presenta una reazione positiva uniform e come 
nel qaso' precedente (fig. 2).

N ella corteccia cerebellare del coniglio abbiam o un quadro ancora 
diverso: la sostanza bianca presenta una reazione debolm ente positiva nel 
nodulo e nella parte  bassa delPuvula dove risu lta  anche una più intensa 
a tt iv ità  dello stra to  granulare/ questo s tra to  risu lta  inoltre più reattivo
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nella lingula e nella lam ella II , dove è positiva anche la sostanza m ole­
colare (fig. 2).

Nel pipistrello la sostanza bianca è in a ttiv a  in tu tte  le lamelle m entre 
lo s tra to  granulare presenta la solita reazione positiva.

L a localizzazione istochim ica delbacetilcolinesterasi è p ertan to  identica 
solo nel topo e nel ra tto , m entre negli a ltri R oditori e nelle altre  specie 
considerate si hanno reazioni diverse e caratteristiche. Le possibili in te r­
pretazioni delle differenze da noi trovate  potrebbero avere una base di 
ordine, funzionale, morfologico o sistem atico.

Csillik, Joò e K asa (1962) [1] trovando nel cervelletto del ra tto  acetil- 
colinesterasi solo nel nodulo nella parte  più bassa dell’uvula e nel flocculo 
(porzioni paleocerebellari chiam ate da questi A utori archicerebello), r iten ­
gono questa a ttiv ità  tipica delle p a rti filogeneticam ente più antiche (I). L ’ipo­
tesi avanzata da questi A utori non è per noi sostenibile in quanto  nello 
stesso ra tto  troviam o una forte a ttiv ità  della reazione sia in lamelle paleo- 
cerebellari che neocerebellari.

Poiché la distribuzione delle fibre afferenti di diversa n a tu ra  tro v a  una 
topografia corrispondente alla successione filogenetica delle varie aree (la­
melle (Stefanelli 1948) [11] non è nem m eno sostenibile, per quanto  si è più 
sopra detto , una topografia delle aree più reattive  in corrispondenza delle 
aree funzionali dipendenti dalla n a tu ra  delle vi$ afferenti (vestibolari, sp i­
nali, pontili).

R im ane pertan to  da considerare l’aspetto  sistem atico. Dai risu lta ti sul 
m ateriale dà noi stud iato  risu lta  che sono topograficam ente sovrapponibili 
solo le aree colinesterasiche positive del topo e del ra tto , cioè solo in specie 
della stessa famiglia (M uridi).

Se questi rapporti sistem atici possono avere un valore più o meno 
vasto, solo ulteriori ricerche lo potranno dire. Così pure si po trà  chiarire 
se vi siano relazioni della localizzazione colinesterasica con peculiari condi­
zioni ecologiche.
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(1) Anche secondo Gerebtzoff (1959) [2] la porzione paleocerebellare del nucleo den­
tato avrebbe un’attività maggiore della porzione neocerebellare.
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S PIE G A Z IO N E  D E L L A  TAVOLA I

Sezioni sagittali di cervelletti di cavia e di ratto, trattate con il metodo di Koelle sempli­
ficato (descritto da Gomori) per la colinesterasi.

Figg. A e B: Aspetto della reazione nel cervelletto di una cavia. Notare la positività della 
reazione nello strato molecolare, nei glomeruli di Held e nelle cellule intercalate, e la 
negatività nelle cellule di Purkinje.

Figg- C e D: Cervelletto di ratto: osservare la maggiore reattività delle lamelle VI, VII, IX 
e X nello strato dei granuli e nella sostanza bianca.
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