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Astrofisica. — Sw/la posizione dei poli magnetici solari. Nota ®
di Grovanni Gopolr, presentata dal Socio G. RiGHINL.

. INTRODUZIONE. — Abbiamo gid detto, in questa sede, che una delle infor-
mazioni fondamentali che si possono trarre dallo studio dei raggi coronali
polari della corona interna ¢ la posizione apparente sul bordo solare dei poli
magnetici ). '

Senza entrare nei particolari, anch’essi gia descritti nella nota citata,
relativi alla determinazione di tale posizione apparente, vogliamo qui illu-
strare un metodo che ci permetta di risalire, dalla posizione apparente dei poli
magnetici, agli intervalli di possibile esistenza della latitudine e longitudine
eliografiche 'dei poli stessi: meno ampi saranno questi 1ntervalh pitt definita
sara la posizione vera dei poli magnetici.

Dal confronto degli intervalli di possibile esistenza delle coordinate elio-
grafiche dei poli magnetici, intervalli relativi a diverse eclissi, sard poi possi-
bile dedurre informazioni sulla eventuale variazione della posizione vera dei
poli magnetici. :

2. IMPOSTAZIONE GEOMETRICA DEL PROBLEMA. — Un raggio coronale
polare, osservato quando giace sul piano del disco solare, appare nella sua
vera altezza. Quando, in seguito alla rotazione solare, il piano passante per il
raggio coronale (supposto normale alla superficie del Sole) e per la proiezione
dell’asse di rotazione solare sul piano del disco, forma un angolo « con il piano
del disco, il raggio coronale potrd, a seconda della sua altezza e della sua di-
stanza angolare B dal piano passante per il centro del disco e normale alla
proiezione dell’asse solare sul piano del disco, essere ancora visibile in proie-
zione oltre il bordo del disco.
| Indicando con R il raggio del Sole in secondi d’arco, con % I’altezza vera

del raggio coronale, con /%' la sua altezza apparente oltre il bordo del disco, si
avra

(1) (R + #)* = (R + %)” (sen® B -+ cos® « cos? f) .

Se si suppone che un raggio coronale sia osservabile sino a che la sua altezza
apparente non diventi inferiore ai 20" (limite questo generalmente adottato
anche nella statistica delle protuberanze), la (1) permette di ricavare il limite
inferiore /; dell’altezza vera di un raggio coronale affinché esso sia sempre
visibile. Si ha

) Jy= RF2T R

sen 3

(¥) 'Pervenuta all’Accademia il 26 agosto 1963.
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Fig. 1. — Relazione ffa il limite inferiore dell'altezza per cui un raggio
coronale & sempre. visibile al bordo ed il suo angolo B.

La funzione
(3) k= hL (B)
definita dalla (2) ¢ riportata nel grafico della fig. 1.

Notiamo che se la latitudine eliografica B, del centro del disco ¢ nulla,
'angolo B coincide con la latitudine eliografica B e I’angolo‘« con il comple-
mento della longitudine dal meridiano centrale L. Se invece

B,-]o
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Fig. 2 a. — Relazione fra gli angoli «, § ed L, B (emisfero nord).

Fig. 24. - Relazione fra gli angoli «, p ed L, B (emisfero sud).
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si avra (figg. 2a e 26)
@) sen B = cos B, sen 8 + sen B, cos P sen a

sen Bo tan B

(5) ctn L = cos B, tan o — o

Sia ora @ il valore apparente di B (distanza angolare della proiezione
del raggio coronale sul piano del disco solare dal solito piano passante per il
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Fig. 3. — Relazione fra ’angolo B’ e Pangolo o.

centro del disco e normale alla proiezione dell’asse solare sul piano del disco).
Si avra

tanf
cos o |

(6) tan p’ =
‘La funzione
@ B'=p (0

definita dalla’ (6) ¢ riportata nel grafico della fig. 3 per i valori del para-
metro 83

5’10:""85’90‘
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Notiamo che & sempre
®) B =8

indicando allora con B, il minimo valore di B osservato in diverse eclissi e
con B, il minimo valore possibile di B, si pud porre

© B = B
Dalle (8) e (9) si ha
(10) BB =<p.

La (10) definisce I'intervallo di possibile esistenza di B dal quale, mediante la
(6), ¢ possibile ricavare l'intervallo di possibile esistenza di «.

Notiamo che, in generale puo accadere che, per un raggio coronale polare
di una determinata altezza, i valori di « dedotti dalla (6) per determinati
valori di § e 8’ siano maggiori del valore massimo di o per cui un raggio coronale
¢ ancora visibile. In questo caso lintervallo di possibile esistenza di a puo
essere ulteriormente ristretto.

Infine, conoscendo gli intervalli di possibile esistenza di « e B, la latitu-
dine eliografica del centro del disco e la longitudine eliografica del meridiano
centrale allistante dell’eclisse, ¢ possibile ricavare dalle relazioni (4) e (5)
lintervallo di possibile esistenza delle coordinate eliografiche dei poli ma-
gnetici.

3. APPLICAZIONE DEL METODO ESPOSTO. — Il metodo descritto ¢ stato
applicato ai dati, relativi alle posizioni apparenti sul bordo solare dei poli
magnetici, raccolti da G. Abetti [2] e G. Godoli [1] e riportati nella Ta-
bella I. Nella prima colonna della tabella sono riportate le date delle eclissi
rconsi’derate~; nella seconda I’angolo di posizione della proiezione dell’asse di
'rotazione solare sul piano del disco; nella terza la latitudine eliografica del
centro del disco; nella quarta la longitudine del meridiano centrale dal meri-
diano di Carrington alla data dell’eclisse; nella quinta e nella sesta le posi-
zioni apparenti dei poli magnetici nord e sud.

Dalla Tabella I si ricava subito

e quindi, per la (10),

Dalla relazione (3) o dalla fig. 1 si vede subito, allora, che un raggio coro-
nale di media altezza risulta sempre visibile. ' ‘

Nella Tabella IT sono riportati per i due emisferi gli estremi degli intervalli
di possibile esistenza di §, «, B ed L calcolati in base alle (10), (6), (4) e (5).
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TABELLA 1.
Posizione apparente
dei poli magnetici
ECLISSE P Bo Lo
nord sud
21 dicembre 1839 . . + 7° — 2 127 88 W 89° W
28 maggio 1900 . . - — 16 — 1 254 88 W 86 E
17 maggio 190l . . — 20 — 2 253 90 8 W
21 agosto 1914 . . + 18 + 7 45 89 87 E
31 agosto 1932 . . +)21, + 7 247 77 E 79 W
19 giugno 1936 . . — 8 + 2 297 86 W 8 E
25 febbraio 1952 . . — 20 — 7 280 90 81 E
15 febbréio, 1961 . . . . — 17 — 7 215 77,5 E 81,5 E
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Fig. 4. - Intervalli di possibile esistenza della longitudine eliografica dal meridiano

di Carrington dei poli magnetici solari per le eclissi studiate.
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Conoscendo la longitudine del meridiano centrale dal meridiano di Carrington,
si sono potuti dedurre infine gli intervalli di possibile esistenza delle longitudini
dal meridiano di Carrington dei poli magnetici riportate nel grafico della fig. 1.
Da questo grafico si vede che non esiste una zona di sovrapposizione degli
intervalli di possibile esistenza della longitudine eliografica dei poli solari:
viene quindi a mancare una condizione necessaria per I'immobilitd dei poli
magnetici rispetto al meridiano di Carrington.
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