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Citogenetica. — Reperto di un cromosoma atipico nel corvedo
diploide di una giovane ? di Rana esculenta L.®. Nota di ALgs-
sANDRO MoRrEscaLcHI, presentata ¢ dal Corrisp. M. Bexazzi.

Nel proseguire le mie ricerche sul corredo cromosomico di Rana
esculenta, mi sono imbattuto in un reperto che ritengo interessante: la
presenza di un cromosoma di forma assai particolare nel corredo di una
giovane Q.

Si tratta di un animale, probabilmente metamorfosato nella primavera
precedente, della lunghezza di circa 34 mm, catturato assieme ad altri nel
settembre del 1962 in un laghetto sul Monte Cerreto, nell’Appennino Tosco—
Emiliano, a circa 1100m sul l.d.m., e sacrificato tre mesi dopo. Tutti gli
esemplari erano stati tenuti in vasche in laboratorio e nutriti con lombrichi
e larve di Zenebrio.

La giovane @ in questione non presentava, almeno macroscopicamente,
alcuna peculiarity, ed i suoi ovari erano regolarmente sviluppati. D’altra
parte non fu effettuata alcuna particolare analisi morfometrica, perché il
reperto sul suo corredo cromosomico fu del tutto inaspettato.

Gli schiacciamenti di frammenti di pelle e di intestino, effettuati secondo
la tecnica gia descritta (Morescalchi, 1962), hanno dimostrato un corredo
cromosomico in cui un elemento del 10° paio & del tutto particolare.

Come risulta da un mio precedente lavoro (Morescalchi, 1962), il 10°
paio del corredo cromosomico di R. esculenta & formato da elementi « acro-
centrici » (sub—telocentrici), muniti sui loro bracci pitt lunghi di una zona
eterocromatica relativamente vasta, presente nelle cellule germinali e soma-
ticheisia del & che della 9. La lunghezza degli omologhi del 10° paio, relati-
vamente a quella dei cromosomi del 1° paio, i piti lunghi, fatti uguali a 100,
¢ di circa 28-30 (Morescalchi, prossima pubblicazione).

Nella giovane ? in questione, uno dei cromosomi del 10° paio si pre-
senta 'di forma e di dimensioni del tutto normali, mentre il suo omologo &
di lunghezza assai maggiore ed & provvisto sui bracci lunghi di due vaste
zone eterocromatiche. La lunghezza del cromosoma atipico & del 42 %,
sempre rispetto a quella degli omologhi del 1° paio, lunghezza all’incirca inter-
media tra quella dei cromosomi del 5° paio (61 %) e quella dei cromosomi
del 6° paio (34 %), rispettivamente i pitt piccoli e i pili grandi dei due mag-
giori raggruppamenti in cui si pud suddividere il corredo cromosomico di
R. esculenta.

(*) Lavoro eseguito nell’Istituto di Istologia ed Embriologia dell’Universita di Napoli
diretto dal prof. Mario Galgano, con I’utilizzazione di un contributo del C.N.R. (Impresa
di Genetica).

(*¥*) Nella seduta del 13 giugno 1963.
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Il cromosoma atipico rappresenta uno degli omologhi del 10° paio, €
cio & provato sia dal fatto che, appalando gli omologhi, esso non trova il suo
_partner cosi come non lo trova il cromosoma « normale » del 10° paio (mentre
I'appaiamento di tutte le altre coppie ¢ facilmente realizzabile), sia dalla sua
forma caratteristica di sub-telocentrico i cui bracci corti sono ‘della stessa
lunghezza dei corrispondenti bracci del cromosoma normale del 10° paio.

Il cromosoma atipico € provvisto sui bracci lunghi di due vaste zone etero-
cromatiche, delle quali la superiore & situata, rispetto al centromero, in posi-
zione all’incirca corrispondente all’unica zona eterocromatica dei cromosomi
tipici del 10° paio, mentre I'altra, di estensione uguale alla prima, ¢ separata
da questa da una piccola porzione eucromatica.

La lunghezza del tratto eucromatico terminale ¢, in media, eguale o leg-
germente maggiore nel cromosoma normale rispetto a quello atipico. La mag-
giore lunghezza del cromosoma atipico & quindi data essenzialmente dalla
presenza di un secondo tratto eterocromatico, mentre assai minore sembra
I'incremento dato dai segmenti eucromatici.

Il cromosoma atipico & stato trovato in tutte le cellule in metafase,
assai numerose, presenti negli schiacciamenti di frammenti di intestino, e
nelle poche piastre metafasiche chiaramente osservabili degli schiacciamenti
di frammenti di pelle. Gli ovari non contenevano cellule in divisione.

E pertanto da supporre che la giovane rana in questione possedesse un
corredo cromosomico peculiare per il 10° paio in tutte le cellule del suo orga-
nismo.

Questo reperto & per ora isolato, avendolo io riscontrato in un solo ani-
male dei numerosi finora osservati.

DISCUSSIONE.

Circa il valore da dare al ritrovamento di un cromosoma cosi particolare
in un cerredo per il resto normale, non posso per ora fare che alcune ipotesi.

Il fatto che la coppia di omologhl eteromorfi sia presente nel corredo
cromosomico di tutte le cellule della rana osservata, fa pensare che I apporto
del cromosoma atipico si debba attribuire al gamete di uno dei genitori.

La natura del reperto da me fatto mi sembra del tutto nuova nell’ambito
dei Vertebrati; bivalenti ineguali per una zona eterocromatica sono stati
descritti nella spermatogenesi di molti Ortotteri (cfr. White, 1954). Il caso
degli Ortotteri mi sembra perd che abbia un significato del tutto particolare e
diverso da quello da me descritto: il segmento extra del bivalente ineguale
sembra essersi in quelli originato per I'inserzione 'della maggior parte del cro-
mosoma soprannumerario, interamente eterocromatico, in uno degli omologhi
pitt piccoli ($harman, 1952; Nur, 1961). Non si tratterebbe quindi che di
un aspetto particolare del fenomeno piu generale della variabilitd della etero-
cromatina nell’ambito di popolazioni di questi Insetti (Darlington, 1937 b;
White, 1954), fenomeno che non si verifica negli Anfibi,



698 Lincei — Rend. Sc. fis. mat. e nat. — Vol. XXXIV — giugno 1963

Nel mio caso il cromosoma atipico potrebbe essersi formato in vari modi
durante la gametogenesi di urt genitore, o comunque nella linea parentale
della rana osservata.

Circa l'ipotesi di una traslocazione reciproca, essa dovrebbe essere avve-
nuta tra i cromosomi del 10° paio e quelli del 3° paio; solo queste due coppie,
infatti, posseggono zone eterocromatiche da poter essere scambiate (almeno
nelle cellule germinali del &, mentre nella Q sembra che solo' i cromosomi
del 10° paio siano muniti di una zona eterocromatica; cfr. Morescalchi, 1962).
Questa ipotesi mi sembra poco probabile, perché le due zone del cromosoma
atipico sono estese e ben evidenti, mentre quelle dei cromosomi del 3° paio
lo sono soltanto nei goni del 3 (probabilmente a causa di un particolare stato
metabolico di queste cellule), per cui non si capirebbe come mai, se la seconda
zona eterocromatica del cromosoma atipico fosse detivata da quella dei cro-
mosomi del 3° paio, essa sarebbe ora cosi evidente nelle cellule della giovane 9.
Si potrebbe avanzare I'ipotesi di una duplicazione di un segmento intersti-
ziale comprendente la zona eterocromatica in uno degli omologhi del 10°
paio (se pure ¢ ammissibile che avvenga la duplicazione di un tratto di cro-
mosoma cosi grande), o quella di un raddoppiamento della zona eterocromatica
a spese della corrispondente zona dell’omologo del cromosoma atipico, avve-
nuto per qualche altro meccanismo genetico.

Quest’ultimo fatto dovrebbe avere per lo zigote lo stesso signiﬁcato
di una duplicazione.

Un raddoppiamento comunque avvenuto, se prevalentemente a spese di
zone, come quelle eterocromatiche, geneticamente meno attive, non porte-
rebbe forse turbe eccessive nello svolgimento della meiosi, né apporterebbe
allo zigote uno squilibrio genetico tale da comprometterne il regolare sviluppo,
come & avvenuto nella rana in questione.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA I

Microf. 1 e 2 — 1600X.

Piastre metafisiche da schiacciamenti di frammenti di intestino.

Microf 3 — 2000X.

Idem da uno schiacciamento di-un frammento della pelle.

Microf. 4 — 2200X.

a, b, ¢, d: il 10° paio di cromosomi di quattro piastre metafisiche dell’intestino.

Microf. 5 — 2400X.

Ricostruzione delle coppie di cromosomi omologhi da una mitosi intestinale. Il corredo
cromosomico & del tutto normale ad eccezione di uno degli omologhi del 10° paio,
il cromosoma atipico.



