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Biologia. — 7/ sistema neurosecretorio in un Polichete ervante
(Ophryotrocha puerilis siberti) ®. Nota di Grorcio M. Barroni,
Lerizia Biancani—Po e Lucerra Davorr, presentata ®® dal Cor-
risp. A. STEFANELLI.

La presenza di neuroni secretori nei Policheti & stata segnalata da
Scharrer (1936-37) e da Schaefer (1939) ; secondo Hanstrém (1954) il sistema
neurosecretorio dei Policheti, come ¢ la regola per tutti gli Anellidi, & pri-
mitivo, in quanto 'ormone elaborato dalle cellule nervose non si raccoglie
in organi di accumulo costituiti dalle dilatazioni assonali, ma diffonde nel
tessuto nervoso circostante e quindi ragglunge il sistema vasale sanguigno.
E stato dimostrato sperimentalmente che nel cervello dei Policheti vengono
elaborati ormoni che regolano le modificazioni somatiche concomitanti con
la r1produz1one (Durchon 1952—60, Defretin 1953, Clark 1959, Hauenschild
1959), la rigenerazione (Durchon 1956, Clark 1959-62), 'eta ed il fotoperio-
dismo (Hauenschild 1956-59) ; secondo alcuni Ricercatori (Bobin e Durchon
1952, Hauenschild 1959) lattivitd neurosecretoria dei Policheti sarebbe in
rapporto anche con il ciclo sessuale; ma recenti osservazioni di Herlant—
Meewis e Van Damme (1962), avendo verificato che anche negli Oligocheti
la localizzazione degli elementi secretori in rapporto con il ciclo sessuale
presenta una grande variabilitd. (Hauenschild 1959), ritengono che questi
elementi non siano di natura nervosa, ma elementi epidermali a contatto
pilt o meno intimo con il tessuto nervoso.

Nell'intento di definire questo problema abbiamo voluto eseguire un
esame citologico ed embriologico sul sistema nervoso di un Polichete della
famiglia degli Eunicidi; tale scelta & stata fatta di proposito poiché gli Euni-
cidi presentano una notevole riduzione dei corpi peduncolati del ganglio
Sopraesofageo (o cervello) e pertanto posseggono un cervello che & ritenuto
molto simile a quello delle forme ancestrali dalle quali si & evoluto il sistema
nervoso cefalizzato e metamerico degli Anellidi pit evoluti e degli Artropodi
(Fauvel 1959). Questa ricerca fa parte di un piano di studio sul differen-
ziamento epiteliale degli Invertebrati e in particolare rientra nell’analisi
comparativa e ontologica sul differenziamento e la localizzazione dei neuroni
secretori di Vertebrati (Marlnl 1957, 1962, Baffoni 1958) e di Invertebrati
(Baffoni 1960).

Per gli scopi propostici abbiamo scelto Ophryotrocha puerilis siberti
Mc Int., anzitutto perché questo Polichete si alleva da tempo con successo

(*) Ricerca eseguita nell’Istituto di Zoologia e Anatomla comparata dell’Universita
di Modena con un contributo del C.N.R.
(**) Nella seduta del 20 aprile 1963.



G. M. BAFFONI, L. BIANCANI-PO e L. DAVOLI, 7/ sistemna neurosecretorio, ecc. 453

nel nostro Istituto, ma anche perch¢ esso ha una determinazione fenotipica

del sesso (Hartmann 1936-40), per quanto su una base genetica polifatto-
riale (Bacci 1955), con passaggi dello stesso individuo dalla fase maschile
a quella femminile, e viceversa. ’

Nella presente Nota ci limitiamo a riferire i risultati conseguiti dallo
esame morfologico circa la localizzazione, consistenza numerica e variazione
dei quadri secretori delle cellule nervose in individui sessualmente maturi.

Ceppi di animali provenienti da Roscoff sono stati allevati in capsule
di Boveri tenute in armadi termostatici (a condizioni di temperatura ed illu-
minazione costanti) ed alimentati con culture di fitoflagellati (Chlamydo-
monas allevate in Erd—Schreiber). Sono stati fissati oltre un centinaio di
individui in fase sessuale maschile e femminile e di varia lunghezza (tra 20
e 30 segmenti setigeri). Date le difficoltd incontrate per ottenere buone e
costanti sezioni seriali (di spessore uniforme ed adeguato) e per la messa a
punto del metodo di colorazione (scelta del fissativo, del metodo d’inclusione
e di colorazione, precisazione dei tempi di ossidazione), la presente ricerca
si fonda sull'esame di 38 individui inclusi in celloidina—paraffina, sezionati
in serie a 3 micron di spessore, orientati secondo il piano frontale o sagittale
e colorati secondo il metodo della cromo—ematossilina e flocsina di Gomori,
seguendo le modificazioni proposte da Bargmann (1950).

I risultati delle osservazioni compiute possono riassumersi sommaria-

mente come segue:

1° Tipici neuroni con materiale cromoematossinofilo sono presenti
solo nel ganglio sopraesofageo (o cervello) di Ophryotrocha ; nei gangli sotto-
esofageo e della catena ventrale non sono presenti neuroni secretori, a dif-
ferenza di quanto ¢ stato descritto negli Anellidi Oligocheti (Aros e Vigh
1961) e negli Artropodi (ved.: Maynard 1961, Baffoni 1960).

2° Ley cellule nervose secretorie di Ophryotrocka sono localizzate in
una zona ben delimitata del cervello anteriore, ai bordi del neuropilo, nella
regione rostro-mediale e dorsale del cervello, tra l'origine del nervo palpale
e quella del nervo ottico (Tav. I, figg. 1 e 2), esse pertanto hanno una sede
diversa da quella indicata da precedenti Autori (Defretin 1955, Clark e
coll. 1959-60) i quali, in altri Policheti, hanno rinvenuto neuroni secretori
nella regione dorso—caudale del cervello; la posizione dei neuroni secretori
di Opkryoz‘roc/m in base alle omologie stablhte dagli studi di Holmgren (1916)
e di Hanstrom (1628) pud ritenersi omologa alla pars intercerebralis del
cerebro degli Artropod1 meno evoluti poiche la reglone dorso—mediale del
cervello anteriore ¢ situata tra i corpi peduncolati nei Policheti come negli
Insetti 1nfer10r1

3° Il sistema neurosecretorio di Ophryotrocka & costituito da quattro
coppie di cellule (quattro per lato) soltanto e percid risulta formato da un
numero ridotto di elementi rispetto a quello di altri Policheti; questa ridu-
zione numerica va messa in rapporto con la piccola taglia somatica di Opkryo-



454 Lincei ~ Rend. Sc. fis. mat. e nat. — Vol. XXXIV - aprile 1963

trocha: & noto infatti che in animali costituiti da un relativamente piccolo
numero di cellule, i sistemi organici che si specializzano a determinate fun-
zioni, per la legge della divisione del lavoro, vengono ad esser costituiti da
un numero di cellule molto ristretto che diventa costante. Va precisato che
nei computi eseguiti le quattro coppie di elementi non sempre risultano tutte
evidenti per il fatto che nei conteggi erano compresi solo elementi con evi-
denti tracce di materiale cromoematossinofilo; & perd stato sempre possibile,
ad un’attenta osservazione, rintracciare i neuroni secretori, sia per la precisa
localizzazione che per le maggiori dimensioni nucleari, anche nei casi dubbi
e quando erano privi di secreto.

4° I neuroni secretori tipici si riconoscono dai neuroni circostanti (con
nucleo di 4 p. di diametro medio) per le maggiori dimensioni (diametro nucleare
medio = 6 p): essi non presentano marcati limiti del corpo cellulare; il
materiale cromoematossinofilo si dispone solitamente attorno al nucleo e,
in certi casi, si osserva anche nella porzione prossimale di un prolungamento
che si dirige verso la superficie esterna del cervello, ma in genere per un
breve tratto : anche in Opkryotrocka non vi sono organi di accumulo entro o
fuori del cervello: pertanto il secreto dei neuroni secretori presumibilmente si
versa tra le cellule del grigio esterno e di qui passa nei vasi sanguigni; di
regola il quadro secretorio (quantita e localizzazione del secreto) & simile
in tutte e quattro le coppie di cellule.

5° Non ¢ stata rinvenuta nessuna relazione tra gli aspetti mor-
fologici del materiale cromoematossinofilo e letd degli individui (de-
sunta in base al computo dei segmenti setigeri e alla loro lunghezza)
o la fase sessuale: individui di dimensioni e sesso diverso presentano
infatti quadri secretori molto variabili nelle quattro coppie di neuroni
cerebrali.

6° L’unica relazione tra gli aspetti delle cellule neurosecretorie di
Ophryocha e le modificazioni morfologiche ¢ emersa dall’esame del ciclo
sessuale negli individui in fase femminile: infatti, indipendentemente dalla
taglia somatica (numero di segmenti setigeri), i quadri secretori presentano
costanti modificazioni in rapporto con lo stadio d’accrescimento degli
ovociti:

@) nelle femmine con ovociti piccoli (da 10 a 30 w di diametro
medio) i neuroni secretori del cerebro presentano il materiale cromoematos-
sinofilo finemente particolato distribuito in tutto il citoplasma sotto forma
di granuli ed attorno al nucleo in piccole zolle (Tav. I, fig. 3);

6) nelle femmine con ovociti in incipiente vitellogenesi (da 30 a 30
w di diametro medio) i neuroni secretori presentano secreto abbondante
ed ammassato attorno al nucleo a costituire un compatto rivestimento con-
tinuo che spesso eclissa, almeno in parte, la visibilita delle strutture nucleari
(Tav. I, fig. 4); ’

¢) nelle femmine con ovociti molto voluminosi (da 50 a go u di
diametro medio) il materiale secreto diminuisce e nel neurone restano solo
un numero vario di zollette (da 6 a 2) cromoematossinofile le quali, ad una
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pill attenta osservazione, si risolvono in segmenti di un unico filamento
aderente alla membrana nucleare e che penetra nella parte prossimale del
prolungamento diretto verso 'esterno (Tav. I, fig. 5);

d) in due femmine che avevano appena deposto le uova (una delle
quali presentava nella cavitd celomatica un uovo in divisione a quattro
blastomeri) e che si preparavano ad entrare in fase maschile, i neuroni secre-
tori erano del tutto privi di secreto (Tav. I, fig. 6).

In base a quanto ¢ noto circa i quadri dell’attivitd secretoria dei neu-
roni degli Invertebrati e dei Vertebrati il quadro riscontrato nei neuroni.
secretori di Ophryotrocha all'inizio dell’ovogenesi (aspetto granulare) va inter-
pretato come espressione di una fase di sintesi di secreto; quella verificata
all'inizio della vitellogenesi ha il significato di fase di accumulo ; quella infine
osservata al termine della vitellogenesi ed all’epoca della deposizione delle
uova deve intendersi come una fase di scarico, cio¢ di iperattivitd funzio-
nale, effetto di una grande richiesta di ormone da parte dell’organismo,
richiesta molto maggiore al normale ritmo di produzione e che provoca la
rarefazione o la totale scomparsa del secreto. Questi risultati concordano
con i recenti dati sperimentali di Hauenschild e Fischer (1962) i quali hanno
rinvenuto che nei Policheti elevate concentrazioni di ormone inibiscono
la vitellogenesi, ma basse concentrazioni di ormone sono indispensabili per
la sintesi del tuorlo. Il progressivo aumento di materiale cromoematos-
sinofilo durante la maturazione funzionale degli elementi germinali fem-
mnili e lo scarlco verificato all’atto della deposizione delle uova, infatti,
rappresentano la conferma citologica dell’azione inibitrice dell’ormone. se-
creto dai- neuroni secretori sull’inizio della vitellogenesi e pud spiegare il
meccanismo che regola l’eventuale ritorno -alla fase maschile verificata
nella sottospecie di Ophryotrocha oggetto della presente ricerca (Zuna-
relli 1962).

I risultati delle osservazioni nostre, in accordo con quelle di Bobin e
Durchon (1952) e di Hauenschild (1959), dimostrano che nei Policheti tipici
neuroni secretori (non epidermali) presentano cicliche variazioni d’attivitd
nel corso del ciclo sessuale femminile.

A questo proposito va sottolineato che variazioni dei quadri secretori
in rapporto con l'ovogenesi sono state accertate nei neuroni secretori di
Insetti (ved. Highnam 1962) e Crostacei (Carlisle 1953): ne consegue che
il sistema neurosecretorio dei Policheti non & soltanto omologo, ma anche
analogo qlmeno per cid che riguarda la sua azione sulla maturazione della
gonade femminile, a quello degli Artropodi.

CONCLUSIONI in armonia con gli scopi che hanno motivato il presente
lavoro si puo concludere che in Ophryotrocha puerilis :
r° il sistema neurosecretorio & costituito da quattro coppie costanti
di cellule che hanno una localizzazione omologa a quella dei neuroni secre-
tori degli Attropodi;
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2° i quadri secretori dei neuroni non presentano variazioni in rapporto
con l'etd (numero dei segmenti setigeri) né con la fase sessuale dell’indivi-
duo, ma presentano cicliche modificazioni morfologiche in rapporto con la
maturazione delle gonadi femminili.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA I

Fig. 1. — Sezione sagittale mediale di Ophryotrocha di 25 segmenti setigeri.

Fig. 2. — Sezione frontale al livello della regione dorsale del cervello di Ophryotrocha di 25
segmenti setigeri.

Fig. 3. — Cellule neurosecretorie con secreto granulare in individui in fase femminile con
piccoli ovociti (21 X 15 w).

Fig. 4. — Neuroni secretori con secreto a granuli e fascia perinucleare in femmina con ovo-
citi di medie dimensioni (51 X 35 w).

Fig. 5. — Neuroni secretori con secreto abbondante addossato al nucleo in femmina con ovo-
citi di grosse dimensioni (90 X 45 p di diametro).

Fig. 6. — Cellule neurosecretrici scariche in un individuo che ha appena deposto le uova e
nel quale & un atto il ritorno alla fase maschile.

(Le frecce indicano i neuroni secretori; fig. 1 e 2 e 3-6 allo stesso ingrandimento: ogni
intervallo delle scale in calce alle figure = 10 w).
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