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Fisiologia. — Ulterior: ricerche comprovanti I'assenza di una
reazione elettroencefalografica di risveglio stimolando le fibre afferent
muscolari del gruppo [ . Nota di SALVATORE G1aQuUINTO 7, OTTA-
vio PomPEIANO e IsTvAN Somocvr ™, presentata ™ dal Socio
G. Moruzzi.

Ricerche condotte nel gatto integro non anestetizzato hanno dimo-
strato che le fibre afferenti muscolari del gruppo I, che come & noto innervano
i fusi neuro-muscolari (fibre I @) e i corpuscoli di Golgi (fibre I 4), non eser-
citano alcuna visibile influenza sul sistema reticolare ascendente. Per contro
le fibre afferenti propriocettive appartenenti ai gruppi I1 e III sono in grado
di attivare il sistema reticolare ascendente. A queste osservazioni si & giunti
ricercando le soglie per una reazione elettroencefalografica di risveglio indotta
dalla stimolazione ad alta frequenza di nervi muscolari dell’arto posteriore
e anteriore ) e registrando alla fine dell’esperimento il neurogramma relativo
ai vari nervi stimolati.

Le presenti ricerche sono state condotte al fine di fornire un’ulteriore
prova a favore della mancata influenza delle fibre afferenti muscolari del
gruppo I sul sistema reticolare ascendente nell’animale integro non aneste-
tizzato.

E noto che le fibre afferenti muscolari del gruppo I @ originanti da un mu-
scolo estensore facilitano monosinapticamente l'attivitd degli a—motoneuroni
innervanti il muscolo medesimo ed entro certi limiti anche quella di muscoli
sinergici. Per contro le fibre afferenti muscolari dei gruppi I 4, II e III, ori-
ginanti sempre dallo stesso muscolo, inibiscono I'attivita degli a—motoneuroni
estensori, facilitando quella dei motoneuroni flessori. Si ritiene che queste
ultime influenze vengano esercitate tramite interneuroni.

‘Con la presente ricerca si & voluto correlare contemporaneamente ¢ nello
stesso animale la comparsa della reazione elettroencefalografica di risveglio
con la comparsa dei vari riflessi, mono— e polisinaptico, ottenuti stimolando
con intensita progressivamente crescenti un nervo muscolare estensorio.

(¥) Lavoro eseguito nell’Istituto di Fisiologia dell’Universitd di Pisa col sussidio del
PHS research grant B-2990, del National Institute of Neurological Diseases and Blindness,
N.I.LH., Public Health Services, U.S.A.

(*¥) Perfezionando presso il Collegio Medico, Scuola Normale Superiore, Pisa.

(¥*¥) Borsa di Studio del C.N.R. Indirizzo: Ideg — Elmeklinika és Agykutatd Intézet,
Szeged, Ungheria.

(**%%) Nella seduta del 9 marzo 1963.

(1) O. PoMPEIANO and J. E. SWETT, « Arch. ital. Biol.», C, 343 (1962).

(2) S. GiaQuiNTo, O. POMPEIANO and J. E. SWETT, « Boll. Soc. ital. Biol. sper. »,
XXXVIII, 940 (1962).

30. — RENDICONTI 1963, Vol. XXXIV, fasc. 4.



450 Lincei — Rend. Sc. fis. mat. e nat. — Vol. XXXIV — aprile 1963

Le osservazioni sono state condotte in gatti integri. Elettrodi registranti
Pattivita elettrica corticale e della muscolatura del collo venivano impiantati
cronicamente secondo una tecnica precedentemente descritta . Si aveva
cura inoltre di isolare le varie branche del nervo tibiale, in particolare i nervi
plantare, gastrocnemio mediale e gastrocnemio laterale, e di dissecare e sezio-
nare il nervo plantare per un tratto di circa 2—3 cm. Il nervo gastrocnemio
mediale veniva quindi legato distalmente, in prossimita del suo punto d’in-
gresso nel muscolo omonimo, mentre il nervo gastrocnemio laterale rimaneva
integro. Un elettrodo stimolante veniva applicato al nervo gastrocnemio
mediale, la legatura essendo disposta in modo da impedire la contrazione diretta
del muscolo omonimo, ma non la trasmissione centrale degli impulsi.

Ricerche recenti 9 hanno chiaramente dimostrato che sui neuroni del
gastrocnemio laterale convergono monosinapticamente impulsi ad azione
facilitante, che decorrono tra ’altro lungo le fibre I @ del nervo gastrocnemio
mediale dello stesso lato. Nelle presenti ricerche ci siamo serviti dell’elevato
grado di interazione monosinaptica esistente tra i due nervi gastrocnemi al
fine di ottenere una contrazione riflessa monosinaptica del muscolo gastro-
cnemio laterale mediante stimolazione del nervo gastrocnemio mediale. A
questo scopo una coppia di elettrodi registranti veniva applicata al muscolo
gastrocnemio laterale. Veniva inoltre applicata una coppia di elettrodi regi-
stranti al muscolo tibiale anteriore dello stesso lato, al fine di registrare la
risposta ipsilaterale flessoria alla stimolazione del nervo gastrocnemio mediale.

Gli esperimenti avevano inizio 2-3 giorni dopo l'operazione, quando
gli effetti dell’anestesia erano completamente scomparsi. Il nervo gastro-
cnemio mediale veniva stimolato con treni di impulsi rettangolari a 200/sec,
della durata di 0,05 msec. Le intensita di corrente usate venivano espresse
in termini di multipli della soglia per il riflesso monosinaptico estensorio (T).
Questi valori risultano di solito superiori alla soglia per le fibre del gruppo I.
Il vantaggio di questa tecnica & che nel corso dell esperimento si ha la misura
del grado di attivazione delle fibre afferenti muscolari di diversa natura. I
risultati ottenuti sono i seguenti:

1° Nell’animale integro non anestetizzato, la stimolazione del nervo
gastrocnemio mediale con stimoli di intensitd progressivamente crescente
produce dapprima una contrazione riflessa del muscolo gastrocnemio laterale.
Segue poi l'inibizione di questa risposta monosinaptica estensoria, che si ac-
compagna, per stimoli piti intensi, alla comparsa del riflesso ipsilaterale flessorio.

2° Quando 'attivita elettrica corticale risulta sincronizzata, 'inibizione
del riflesso monosinaptico si osserva di solito per stimoli di intensitd appena
sopramassimale per la risposta monosinaptica, mentre la comparsa del riflesso
ipsilaterale flessorio si ottiene per stimoli pili intensi, per lo pit oscillanti in-
torno a 3 T.

(3) O. POMPEIANO and J. E. SWETT, « Arch. ital. Biol.», C, 311 (1962).
(4) J. C. EccLes, R. M. EcCLES and A. LUNDBERG, « J. Physiol. », CXXXVII, 22 (1957).
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3° Il tracciato elettroencefalografico rimane assolutamente immodi-
ficato per intensita di corrente efficaci a produrre il completo sviluppo del
riflesso monosinaptico estensorio. Intensita pilt elevate di corrente, respon-
sabili dell'inibizione del riflesso monosinaptico, risultano anch’esse inefficaci
dal punto di vista elettroencefalografico. Si ritiene che per queste intensita
di stimolazione vengano attivate oltre alle fibre afferenti muscolari del gruppo
I 2 anche le fibre I 4 appartenenti ai corpuscoli di Golgi, e le fibre afferenti
muscolari a piti bassa soglia del gruppo II. Una reazione di risveglio si ottiene
di solito per stimoli soglia pil intensi (in media intorno a 3-4 T). Questi
voltaggi corrispondono o sono leggermente superiori alla soglia per il riflesso
ipsilaterale flessorio. Per queste intensitd di corrente risulta attivato un nu-
mero elevato di fibre afferenti muscolari del gruppo II e in alcuni casi almeno
non ¢& possibile escludere I'eventuale attivazione delle fibre a piit bassa soglia
del gruppo III. La reazione di risveglio che si ottiene per stimoli soglia ¢
assai modesta e solo per stimoli pill intensi si osserva una risposta pitt accen-
tuata, che si accompagna ad una rispoéta muscolare generalizzata e ad una
reazione di orientamento.
4° Le risposte elettroencefalografiche sopra descritte sono dovute alla
trasmissione centrale di impulsi afferenti originanti nel nervo stimolato e non
a stimoli aspecifici legati alla contrazione riflessa muscolare, poiché si osser-
vano con le stesse intensita anche dopo sezione del nervo gastrocnemio late-
rale e del nervo peroneo comune eseguita cronicamente nello stesso preparato.
Si pud pertanto affermare che la stimolazione ad alta frequenza delle
fibre afferenti muscolari del gruppo I @, appartenenti ad un nervo tipicamente
estensorio, non & in grado di produrre nell’animale integro alcuna reazione di
risveglio corticale, nonostante che gli impulsi che in esse decorrono producano
il tipico riflesso monosinaptico. Per stimoli di intensitd progressivamente
crescente si osserva l'inibizione del riflesso monosinaptico e quindi la comparsa
del tipico riflesso ipsilaterale flessorio. Questa ultima risposta riflessa polisi-
naptica, riferibile all’attivazione delle fibre afferenti propriocettive dei gruppi
II e III, si accompagna ad una reazione elettroencefalografica di risveglio.
Le presenti ricerche forniscono un’ulteriore prova intesa a dimostrare in ma-
niera definitiva che le fibre afferenti muscolari del gruppo I @ non esercitano
alcuna influenza sul sistema reticolare attivante, almeno per quanto & dato
giudicare sulla base del fesz elettroencefalografico.



