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Chimica. — Sul rapporto isotopico 32S/34S nello zolfo elemen
tare e nello zolfo dei solfati associati di alcuni giacimenti italiani. (*} 
Nota di Laura A ncarani- R ossiello, Carlo B ettinali, Gastone 
F erraresso, presentata (**} dal Socio V. Caglioti.

A bbiam o da tem po avv iato  ricerche d irette  a determ inare il rapporto  
32S/34S nello zolfo elem entare e nello zolfo dei m inerali ad esso associati [1, 2, 3].

Ciò al fine, di trarre  indicazioni su ireffetto  isotopico che si è verificato 
nelle condizioni di form azione dei giacim enti. Le tecniche di preparazione 
dei cam pioni e di m isura del rapporto  isotopico sono s ta te  descritte  in p re
cedenti lavori [1, 3].

Perché i d a ti fossero il più possibile rappresenta tiv i, in seno ad ogni g ia
cim ento sono s ta ti p relevati campioni differenti come giacitura, abito  cri
stallino, associazione m ineralogica.

Nel corso di tali ricerche abbiam o esam inato anche campioni di zolfo 
di origine biologica e s tra tto  dai b a tte ri che si trovano nelle acque di Cassano 
Ionio. Questo zolfo è p rodo tto  da associazioni di so lfobatteri fotosintetici del 
genere Chlorobium (Chi. Limicola) , Chromatium (C. W arm ingii, C. Okenii), di 
solfobatteri solfato rid u tto ri delle specie Sporovibrio desolfuricans e solfuroos
sidanti appartenen ti a specie dei generi Beggiatoa, Thiothrix, Thiobacillus [4].

In  Tabella I sono ind icati i campioni esam inati ed i valori corrispondenti 
del rapporto  32S/34S.

In  fig. 1 vengono riassunti graficam ente i dati della Tabella I: per ciascun 
giacim ento viene indicato  il valore m edio del rapporto  isotopico dello zolfo 
elem entare, m entre per il rapporto  32S/34S dei solfati abbiam o rip o rta to  un 
unico- valore medio, date  le piccole variazioni riscontrate.

Discussione dei dati e conclusioni.

D alla fig. 1 risu lta  evidente che:
in tu t ti  i g iacim enti esam inati lo zolfo elem entare è sem pre più povero 

in 34S dello zolfo dei solfati associati;
10 zolfo elem entare presenta un campo di variabilità  del rapporto  

32S/34S caratteristico  per ciascun giacim ento;
11 rapporto  isotopico 32S/34S dello zolfo elem entare es tra tto  dai ba tte ri 

di Cassano Ionio che è 22,79 è uno fra  i più poveri in 34S segnalati, ed è confron
tabile con quello dello zolfo dell’idrogeno solforato del Green Lake che è 
22,87 [8].

(*) Lavoro eseguito nel Laboratorio di Chimica delle Radiazioni e Chimica Nucleare 
del C .N .E.N ., Centro di Chimica Generale del C.N.R.

(**) Nella seduta del 9 marzo 1963.
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T a b e l l a  I .

3*S/34S

1) Zolfo in m arna a r g i l l o s a ................................................ A ltavilla Irpinia 22,39

2) Zolfo cristallino su scisti c a l c a r e i .............................. » 22,42

3) Zolfo cristallino su calcare a rg i l lo s o ...................... . » 22,47

4) Zolfo bitum inoso in m arna argillosa . . .................. » 22,28

5) Zolfo in m arna a r g i l l o s a ................................................ » 22,37

6) Zolfo in m arna argillosa ................................................. » 22,26

7) Zolfo su c a lc a r e .................................................................. Sicilia 22,02

8) Zolfo su calcare marnoso ............................................ » 21,97

9) Zolfo su c a lc a r e .................................................................. » 22,07

io) Zolfo su calcare a rg i llo so ................................................ '> 21,86

11 ) Zolfo su calcare marnoso ............................................. » 22,02

12) Zolfo su calcare marnoso ............................................. » 22,07

13) Zolfo su calcare g e s s o s o ............................................ .... Rom agna 22,14

14) Zolfo su calcare gessoso . ............................................ » 22,03

15) Zolfo su calcare g e s s o s o ................................................ » 22,09

16) Zolfo su scisto b i t u m in o s o ....................................... .... » 22,05

17) Zolfo su m a r n a ................................................ » 22,16

18) Gesso cristallino g r i g i o ................................... .... A ltavilla Irp in ia - 22,72

19) Gesso c r is ta l l in o .......................... ....................................... » 22,67

20) Gesso m arm origno ......................................................... .... Sicilia 21,65

21) Gesso cristallino con c a l c a r e ........................................ » 21,54

22) Gesso m ic ro c r is ta l l in o ................................................  . » 21,74

23) Gesso m ic ro c r is ta l l in o .............................. .... » 21,71

24) Gesso cristallino alternato  ad a rg i l la ................. .... . Romagna 21,62

25) Gesso c r is ta l l in o .................................................................. » 21,64

26) Gessò massivo grigio ..................................................... » 21,70

27) Gesso chiaro alternato  a gesso g r i g i o ...................... >> 21,61

28) Gesso massivo grigio c h ia ro ............................................ » 2i,74

29) Gesso c h i a r o ...................................................................... » 21,63

30) Gesso massico grigio . . . . .................................... » 21,73

31) Zolfo biologico estra tto  da b a tte r i solforiduttori 
delle acque Term ali di Cassano I o n i o ...................... Calabria 22,79
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R iportiam o in Tabella II  alcuni dati della le tte ra tu ra  re la tiv i agli effetti 
isotopici calcolati per alcune reazioni di riduzione e quelli riscon tra ti in varie 
condizioni sperim entali, sia in laboratorio  che in na tu ra . Tali d a ti vengono 
confrontati con l’effetto isotopico dedotto  dal valore medio del rapporto

GESSI

21.68

A
22.12

ROMAGNA

SICILIA

22.05

CASSANO IONIO A 
( zo lfo  )

ALTAVILLA IRP.

ZOLFO NATIVO DI 
■* ORIGINE BIOLOGICA

1 1 * | — -T “ t  —1—  r 1 * 1 II ' r  — T~
21.6 21.3 22 .0  22 .2  2 2 .4  2 2 .6  2 2  8

Fig. 1. -  Composizione isotopica dello zolfo nei giacim enti solfiferi italiani.

32S/34S dello zolfo rispetto  a quello dei solfati associati e riscon tra to  nei cam 
pioni da noi stud iati. L ’effetto isotopico riscontra to  si avvicina a quello o tte 
nu to  in laboratorio nella riduzione chimica e biologica dei solfati.

Tabella II.

Effetti isotopici teorici e sperimentali riportati in letteratura 
in confronto a quelli da noi riscontrati nei giacimenti solfiferi italiani.

Effetto isotopico calcolato a 250 per la reazione, all’equilibrio:

I 32SO- - - f .  H 2 3 4 S ~ ^ 3 4 S O V ~ H 2 32S . . . . . . . . . .  7,4

soluzione gas soluzione gas

II 3250,:—  +  34S03-“" “ ^ 34S 0 V -  +  3aS0V “  ...........................3,5
Tudge e Thode [5]

Effetto isotopico riscontrato nella riduzione chimica di solfato in solu
zione acquosa, H arrison e Thode [6] . ...................... ..........................2,2

Effetto isotopico o ttenu to  nella riduzione in  vit?‘o del solfato con b a t
teri solfatoriduttori, Thode e a ltri [ 7 ] .............................. .... 2,5

Effetti isotopici riscontrati in natura:
Green lake (N.Y. USA) (Devey e Nakai) [8] . ...........................5,75

Lagune saline della Cirenaica (Thode) [ 7 ] .......................... 3,2

Effetto isotopico riscontrato nei giacim enti solfiferi italiani:

Sicilia  ..................................   1,6%
Irpinia ..................................................   . 1,8%
Ro m a g n a ....................................... ............................................................2,8 %
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