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Geologia. -— Temperatura del sottosuolo nel traforo del M . Bianco 
tra le progressive m j j o o  e m 5600 dall’imbocco italiano. Nota di S e r g io  

O l i v e r o , presentata (#) dal Corrisp. F .  P e n t a .

I. PREMESSE. -  In  una prim a N ota (I> p resen ta ta  a questa A ccadem ia 
venne esposto e discusso il program m a delle indagini sulla tem peratu ra del 
sottosuolo nel traforo del M. Bianco affidate al Centro di S tudio  per la Geo­
logia Tecnica del C. N. R. Successivamente, nel dicem bre 1961, furono co­
m unicati (2> i prim i da ti sulle m isure di tem peratu ra della roccia e delle acque 
nel tronco del traforo  compreso tra  rim bocco italiano e la progressiva m 3300.

Con la presente comunicazione si rendono noti, ancora con ca rattere  
aifa tto  prelim inare, gli analoghi dati re lativ i al tronco tra  le progressive 
m 3300 e m 5600, com pletando così una prim a docum entazione relativa 
all’intero tra tto  del traforo scavato da parte  italiana.

Sono qui rip o rta ti anche alcuni dati, re lativ i a m isure eseguite nel tronco 
tra  l ’imbocco e la progressiva m 3300 posteriorm ente alla pubblicazione 
c ita ta  o, comunque, non rip o rta ti in essa. T ra  i nuovi da ti rela tiv i a que­
s t ultim o tronco, vi sono anche quelli della prim a stazione d i m isura « per­
m anente » (3> in ( fori da sonda profondi.

Di regola, nel tronco tra  m 3300 e m 5600, le m isure sono s ta te  effet­
tu a te  (con la tecnica già descritta  nella N ota precedente) solo in fori da m ina 
di m  6 (4), due per ogni stazione di m isura, uno in destra  e uno in sinistra.

Salvo qualche indispensabile com m ento prelim inare, anche nella presente 
N ota  si riportano  solo i nudi d a ti di m isura, ancora senza le elaborazioni 
necessarie per risalire da essi al valore più prossimo alla tem peratu ra  « ori­
g inaria  » (5h d e l sottosuolo.

I valori iniziali in ciascuna stazione di m isura possono tu tta v ia  consi­
derarsi m olto vicini alla tem peratu ra «orig inaria» . Può ritenersi p ertan to  
che Pandam ento  generale, in funzione della progressiva, delle tem perature (*)

(*) Nella seduta del 12 gennaio 1963.
(1) S. Olivero e F. Penta, Sulle misure di temperatura nel Traforo del Monte Bianco, 

« Rend. Acc. Naz. Line. » (Cl. Sc. fis., mat. e, nat.), ser. V ili , voi. XXVI, fase. 6 (1959).
(2) S. Olivero, Primi dati sulle temperature del sottosuolo nel Traforo del Monte Bianco, 

« Rend. Acc. Naz. Lincei » (Gl. Sc. fis., mat. e nat.), ser. V ili ,  voi. XXXII, fase. 2 (1962).
(3) Vedi la Nota citata in (1).
(4) Ciò è dovuto ai Seguenti motivi. La velocità di avanzamento dello scavo in questo 

tronco è stata in media più elevata che nel precedente; pertanto, non volendo abbreviare 
il periqdo di permanenza in esercizio delle stazioni, in uno stesso intervallo di tempo è stato 
necessario avere in uso un maggior numero di termometri.

l i ’altro lato, non sempre si è potuto disporre tempestivamente di nuovi termometri 
in sostituzione di quelli che, per varie cause, avevano subito guasti.

(5) Per temperatura «originaria» si intende, qui e nel seguito, quella non influenzata 
dalla galleria.
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iniziali rilevate in ciascuna stazione rispecchi, in prim a approssim azione, 
la d istribuzione delle tem peratu re  « originarie » nella m ontagna lungo Tas­
se del traforo.

A  com plem ento dei da ti suddetti, sono rip o rta te  anche le m isure, pe­
riodicam ente ripetu te , delle tem peratu re  delle acque.

II. D a t i  d e l l e  m is u r e  in  fo r i d a  m in a  d i  picco la  pr o f o n d it à  (3 m  
e 6 m). -  I d a ti di m isura nelle nuove stazioni sono illu stra ti in dettaglio  
nelle fig. 3-15 rip o rta te  in appendice.

Come già fa tto  nello schem a della fig. 1 della N ota precedente, nella 
fig. 1 della presente è schem atizzato, in funzione della progressiva, l’anda­
m ento  delle tem peratu re m isurate  (all’inizio di ciascuna serie di m isure) 
nei fori da m ina profondi m 6.

N ella fig. 2 (che ripete e com pleta la stessa figura della N ota precedente) 
le tem peratu re iniziali suddette  sono rip o rta te  accanto alle tem perature 
delle acque che scaturiscono nel traforo  alle diverse progressive.

D all’esame dei diagram m i così com pletati, in confronto con quelli già 
noti, si rileva che la tem peratu ra  della roccia, che all’incirca dalla progressiva 
m  2500 già risu ltava decrescente verso l ’interno della m ontagna, ha conti­
nuato  questo andam ento  fino alla zona tra  le progressive m  3620 e 3717 
circa, in corrispondenza della quale si è m isurata  una tem peratu ra  poco 
inferiore a I3°C.

A  p artire  da tale zona, invece, sono s ta te  incon tra te  tem perature via 
via più elevate, fino a circa 29,7° C alla progressiva m 5600, ove è s itu a ta  
l’u ltim a stazione di m isura nel tronco italiano.

D alla fig. 2 può rilevarsi inoltre che, anche nel tronco qui in  esame, 
l’andam ento  delle tem peratu re m isurate  nella roccia, in funzione della p ro­
gressiva di scavo, segue parallelam ente quello delle tem perature delle acque 
sgorganti in g a lle ria ; le tem peratu re  delle acque sono, però, quasi sem pre 
leggerm ente più elevate. L a venuta d ’acqua incon tra ta  alla progressiva 
m  3668,1 che per p o rta ta  è di g ran  lunga la maggiore verificatasi in tu tto  lo 
scavo (inizialm ente dell’ordine di parecchie centinaia di litri al secondo), ha 
invece tem peratu ra  inferiore, di o ltre i°C , a quelle m isurate nella roccia a 
qualche decina di m etri di d istanza.

Nel tronco corrispondente al tra tto  discendente del d iagram m a delle 
figg. 1 e 2 ricadono, del resto, tu tte  le m aggiori venute di acqua incon tra te  
nel traforo. A lla circolazione dell’acqua nella roccia sono da im putarsi anche i 
lievi spostam enti tra  le m isure dei diversi term om etri (in destra  e in sinistra) 
ad una  stessa progressiva.

Lo scostam ento spesso sensibile tra  tem peratu ra  delle acque e tem pe­
ra tu ra  della roccia denuncia che al m om ento della m isura la roccia e l’acqua 
non erano, sul posto, in equilibrio  term ico.

Alm eno nel caso di piccole venute d ’acqua non è da escludere che ciò deb­
ba essere im p u ta to  all’esecuzione dello scavo, che indubbiam ente ha d is tu r­
bato  il regim e idrico preesistente. 4

4. — RENDICONTI 1963, Voi. XXXIV, fase, i
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D al complesso dei da ti finora rileva ti può, comunque, dirsi conferm ata 
in generale la s tre tta  dipendenza della tem peratu ra  della roccia dalla circo­
lazione di acque fredde nel sottosuolo della m ontagna.

Indubb iam ente questa relazione richiede controlli q u an tita tiv i, che sono 
in corso nell’am bito  del lavoro di elaborazione dei d a ti rilevati.

I I I .  M is u r e  d i  t e m p e r a t u r e  in  fo r i p r o f o n d i . — Nel m aggio del 1962 
si è p o tu ta  finalm énte installare, alla progressiva m 2610, una stazione di m i­
sura co stitu ita  da tre fori da sonda, profondi rispettivam ente m 9, 15 e 29,

Fig. 2. -! Temperature della roccia misurate nei fori da mina profondi m 6 e tempera­
ture delle acque incontrate alle diverse progressive.

al fondo di ciascuno dei quali è s ta to  collocato un term om etro elettrico. 
Nel foro da m 29 è s ta to  inoltre posto un  secondo term om etro a m 13 circa 
di profondità.

Quésta: stazione è d estin a ta  a rim anere in esercizio per tem pi m olto 
lunghi anche a traforo  u ltim ato . Fino allo scorso novem bre le m isure furono 
prese m edian te m isuratore di resistenza a ponte di precisione; successiva­
m ente si è insta lla to  un  apparecchio reg istra tore autom atico al quale fanno 
capo, o ltre ai term om etri s itu a ti nei fori, un  term om etro a bulbo asciu tto  
e uno a bulbo bagnato  per il rilevam ento  della tem peratu ra  am biente e dell’u- 
m id ità  re la tiva .

Nella fig. 16 sono rip o rta ti i valori delle tem perature m isurate nei d i­
versi fori, oltre alle tem perature dell’am biente al m om ento della m isura.
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T a b e l l a  I.

Temperature delle acque che scaturiscono nel Traforo dalla progressiva 375 m
alla progressiva 4000 m.
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375 d  ( * ) 1 0 , 3 i o ,  3 _ 9,7
3 8 9  j 1 4 , X — — — 13,6 - - i 3,4 - — 14,2 14,3 14,4 - 14,3
3 9 0  d n ,5 — — — 1 1 , 7 — — n ,5 — — — n ,5 n ,5 n , 4 ' - i o ,  9

3 9 2  s 1 4 , 8 1 4 , 8 1 5 , 0 I 5, i — -

4 0 5  d 1 0 , 0 — — — 9,9 - 9,8 - — 10,0 IO , 1 IO , 1 — 9,7
4 0 5  j 1 1 , 9

435 d i o ,  8 — - — i o ,5 - - IO , 2 - - i o ,  8 1 1 , 1 I I ,-2 - i o ,  7
4 4 0  j 1 2 ,  2 — — — — - - 11 » 3 ~ - - 1 2 , 8 13,3 13,4 — 1 3 , 2

444 d n ,5 — — — n ,3 — 1 1 , 2 — - — 1 1 , 0 i o ,  8 i o ,  7 — 1 0 , 5

445 J 1 4 , 0 — — — 1 3 , 8 - * 3,7 - — - 13,9 14,4 14,4 - 13,9
5 0 8  j 1 2 , 2 — — — 1 1 , 9 ~ — H ,7 — 1 2 , 3 1 2 , 5 12,6 - 1 2 , 6

755 J 1 4 , 6 — — — M ,5 - 14,3 - - - 1 4 , 6 i 4,7 1 4 , 7 - 14,7
1 0 4 0  s 1 6 , 5 — — — 1 6 , 3 — - — - - - — — 1 6 , 6 — 1 6 ,  2

1 1 6 9  s 1 9 , 8

1 3 0 3  d 1 4 , 6 — — — - — i 5, o — — — 15,4 i 5,5 15,6 - 15,7
1 3 4 7  i 1 6 ,  2 — — — — - - 1 6 , 0 - - 1 6 , 0 1 6 , 0 i 5,9 — —

1 6 7 8  s 1 9 , 4 — — — - - - 1 9 , 0 - — - — — —

1733 2 2 , 1 — - - - - 2 1 , 9 - - - 2 2 , 0 - 2 2 , 1 — 2 2 , 1

1 7 4 2  s 2 2 ,  3

1 7 7 0  C  j I 9,4 — — — - - 1 9 , 2 - - 19,4 i 9,9 i 9,9 - 2 0 , 2

2 0 3 0  s 2 3 , 5 — — — — — - 2 3 , 2 - - - 2 3 ,5 2 3 , 8 2 3 , 6 - 2 3 , 8

2 1 6 9  d 2 3 , 8 — — — — - 2 3 , 6 - - 2 3 , 8 2 4 , 1 2 4 , 0 - 2 4 , 2

2 2 2 9  d 2 3 , 3

2 2 3 6  d 1 9 , 2 — — - — - - - — - — — — — —

2 4 0 2  d 23,7 - - - — - 23,5 — - — — — — — —

2 5 1 0  s 2 4 , 8 — — — - — - 24,7 ~ - - 24,9 - 25 r i - 2 5 , 1

2 6 8 4  d 23,9 — — — — - - 2 3 , 6 - - - 2 3 , 8 - 24,0 —  ■ 24,4
2 7 2 6  s 2 1 , 9 — — — — — - 2 1 , 9 — — — — — 22," I — —

3 0 6 3  d 2 0 , 0 - - - . . — - 2 0 , 1 — — — — — — — —

3 0 8 4  d 2 1 , 1 — - - - — - - ~ - - 2 1 , 1 - 21,3 - 2 1 , 1

3 0 8 4  s 1 8 , 4 — — — - — - 1 8 , 0 - - 17,8 - l 8 , 2 - 17,9
3094 d i 9,3 19,3 — — — — - - - - - - — - —

3 1 0 1  s 1 7 , 8 - i 7,7

(*) Le le ttere d, s o c dopo il num ero corrispondente alla progressiva, indicano che la scaturigine è s itua ta  risp e ttiv a ­
m ente in destra , in sin istra  o in ca lo tta  della galleria.
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Segue: Tabella I.
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3 1 2 7  d 1 9 , 6 — — — 1 9 , 8 — — 19,5 — — — 19,4 — • *9,5 X9,4
3 2 2 0  d — — — — — - 1 4 , 6 - - — 14,7 — 1 5 , 0 i 5, i

3 2 2 6  d 15,8
3 2 2 7  c — ~ — - 1 5 , 0 - - 1 4 , 8 - - - 1 4 , 8 - - - 15, 1

3 2 2 8  d — — - - 1 5 , 0 - 1 4 , 8 - - - - - - - —

3 2 2 9  d — - - - - - - 1 5 , 6 - - - 15,5 - - 1 5 , 7 15,8
3 2 3 0  c 1 5 , 8 — — — i 5,3 — - 1 5 , 2 — - - 15,1 - - 15,3
3 2 3 1  d 45,6 — — — 15,3 - - 1 5 , 2 - - - 15,1 ~ - - -

3 2 4 5  y 15,3
3 2 6 4  d 1 4 , 8 • — — — 1 4 , 6 — - 1 4 , 3 — - 1 4 , 4 14,3 — - 1 4 , 3 1 4 , 1

3 2 7 3  -r 13,9 — — — i 3,5 - 1 3 , 4 - - 13,0 - - 1 2 ,  9 1 2 , 7

3 3 1 0  c 14,5 — - - 1 4 , 1 - - 1 3 , 9 - - - — — —

3 3 6 0  s M ,3 — - - 1 4 , 1 - - 1 3 , 7 - - - - - -

3 3 6 0  s 1 5 , 6 '  — - — I S ’ 4 - - 1 5 , 3 ~ - - — - -

3 3 6 3  s — - - 1 3 , 2 - - 1 2 , 7 - - - 1 2 , I - - -

3 3 6 5  d 1 4 , 1 — — — 13,5 - - 13,2 - - - 13,1 - - 1 2 , 5 -

3368 j — — — — — — ~ — - - - 1 2 , 5 - - 1 2 , 5 1 2 , 0

3 3 8 2  s H ,7 — — — 1 4 , 6 - - 14,5 - - 1 3 , 6 1 4 , 2 - 1 3 , 8 1 3 , 0

3 3 8 4  c _ _ — — — 13,8 ~ ~ 13,3 “ - - - - - 1 2 , 6 -

3432 d — — — - 1 4 , 6 — 13,7 - 1 3 , 7 - - ~ - - -

3477 d i 4,3 — - - 1 4 , 1 - 13,8 1 3 , 7 1 3 , 9 - - - - 1 4 , 2

3 4 8 5  d 1 4 , 0 — - - x3 , 8 - 13,5 - 1 3 , 2 1 3 , 4 - - - 1 3 , 6

3494 c i 3,3 — — - 1 2 , 7 - - 1 2 , 3 — 1 1 , 9 1 2 , 0 - - 1 1 , 9 i x , 6

3496 y 1 4 , 0 - - 1 4 , 0 - - 1 3 , 8 - - 1 3 , 7 - - * - - -

j1 x?,3 — — __ 1 1 , 6 __ __ 1 1 , 2 _ 1 1 , 4 n , o __ . _ __ 1 0 , 4  , IO , I
3Si 8 * 1

. u - - - 1 2 , 7 — — 1 2 ,  7 - 1 1 , 7 — — — i o ,  9 1 0 , 5

3 5 2 2  d 1 4 , 1
S

— - 1 3 , 6 - - 13,3 1 3 , 1 1 3 , 2 - — — 1 2 ,  7 1 2 , 5

3 5 3 1  y 1 3 , 9 13,7 - - 1 3 , 2 - 1 2 , 8 - - 1 2 , 6 - - 1 2 ,  2 —

3 5 3 3  y I 3,7 13,5 - - 1 3 , 2 ~ - 1 2 , 7 - 1 2 , 4 - - - 1 2 , 4 -

3 5 3 7  y 1 4 , 1 1 4 , 0 — - i 3,7 - - *3,5 ~  ' 13,4 1 2 , 2 “ - — —

3 4 5 2  d 1 4 , 6 14,5 - - i 4,5 1 4 , 6 14,5 - 14,4 1 4 , 6 14,4 — 14,3 i 4,3
3 5 4 3  y 15,4 ~ — — 1 5 , 8 ~ — 15,9 — - - — - 1 6 ,  2 1 6 ,  3

3543 d 1 4 , 6 1 4 , 6 — - 15,8 - — - - 1 4 , 3 1 4 , 1 ~ - — —

3 5 5 6  d 1 5 , 6 i 5,7 — - i 3,5 1 6 , 3 1 6 ,  2 - 1 6 ,1 1 6 , 4 1 6 , 6 - - — -

3 5 6 9 1 4 , 1 i 3,7 - - 1 4 , 8 - -  ■ — - - 1 3 , 9 1 2 , 9 ~ - 1 2 , 9 -

3571 y i 4,7 14,16 - - 14,5 1 4 , 6 - - - - - - i 4,3 ~

3 5 9 3  d M ,7 1 4 , 8 — 1 4 , 8 13,9 15,0 14,9 - - - i 4,9 - - - -

3 5 9 4  y 1 4 , 6 14,3 — 1 4 , 2 1 3 , 8 ~ *3,9 13,6 13,8 1 3 , 5 i 3,3 “ - 1 3 , 1 -

3 5 9 8  c 1 4 , 6 1 4 , 1 — 1 4 , 0 — — 13,7 13,5 — 13,3 1 3 , 3 1 3 , 2 — — — —
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Segue'. Tabella I.
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3 6 4 3  d 1 4 » 7 — — — — 1 6 , 1 — _ — _ — — — — __ __

3 6 4 4  s i 5 ,o 1 4 , 4 - 1 4 ,7 1 5 , 2 1 5 , 2 1 5 ,4 - 15 ,3 15,1 15,3 1 5 ,2 - 1 4 ,7 - -

3 6 4 6  c x5, 3 - - X3,o 1 3 , 3 1 3 ,x ~ - 1 2 , 8 1 2 , 5 1 2 , 8 - ~ - -

3 6 4 8  * — 1 4 , 8 - I 5 , i 1 5 , 8 1 5 ,8 - l 6 ,4 1 6 , 2 1 6 , 2 l 6 , 7 - ?i 6 , 5 - -

3 6 5 2  s — — — — - 1 5 ,6 ~ - 1 5 ,8 - — - — — - -

3 6 5 6  c - 1 3 , 1 - 1 3 , 0 - I 3 , i 1 4 , 1 - 1 2 , 5 - — 1 2 , 3 ~ — - 1 3 , 2

3 6 6 4  s — i S , i i 5 , i — 1 4 , 8 1 4 , 8 — 1 4 , 6 1 4 , 2 1 4 , 3 1 3 , 9 i 3 ,4 - 1 2 , 8

3 6 6 5  d — 13,1 1 3 , 2 1 3 , 2 1 3 , 5 1 3 , 3 i 3 ,7 - 1 3 , 0 - 1 2 , 9 1 2 , 6 — 1 2 , 4 - 1 1 , 9

3 6 6 8  c — 1 1 , 8 1 1 , 8 x i ,  8 — x i , 9 ix ,7 n , 3 n , 4 IX, 2 I I ,  I — io» 7 - 1 0 , 3

3 6 7 1  J - 1 4 , 1 1 3 ,6

3773 s — — — — — 1 6 , 2 1 5 , 6 1 7 , 6

3777 c ~ - - — - 1 7 , 2 1 6 , 4 - 1 6 , 3 1 6 , 0 l 6 , 4 1 6 , 1 - 1 6 , 5 - 1 7 , 0

3 7 9 8  s - - - - 1 6 , 8 - - 1 6 , 1 - — - - - — -

3930 d  

3 9 6 0  c 

3 9 7 6  c

1 8 , 4

- - - - — l 8 , 8 — - - - ~ - -
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T a b e l l a  IL

Temperature delle acque che scaturiscono nel Traforo dalla progressiva 4.000 m
alla progressiva 580 0 m .

P rogressiva

ore

M isure  successive

d a ta va]
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n

~cT(M
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0
0

VO
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/6

2 CMVO
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. VO 
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4 0 3 0  j  (*) 2 4 - 2 - 6 2
2 0 2

2 0 , 6 2 0 , 5 — — . 2 0 , 3 — — 2 0 , 1 — —
2 0 = 5

4 0 9 8  d 2 1 , 6 — — — — — — — — —
4 0 9 9  d 21=7 — — — — — — — — —
4 1 0 3  d 2 1 , 6 — — — — — — — — —
4 1 2 0  s 7 - 3 - 6 2 21 6 2 1 , 5 — — — 2 1 , 1 — — 2 0 , 9 — ~
4 1 8 9  s 1 5 - 3 - 6 2 2 2 7 — 2 0 , 7 — — — — — —

2 2 5
4 2 0 2 1 6 - 3 - 6 2 2 3 = 1 — — — — — — — — —

23 9
4 2 2 9  s 2 0 - 3 - 6 2 22 3 — 2 1 , 8 — — 2 1 , 4 — — 2 1 ,3 — —

2 2 - 3 - 6 2  j
i 23 :>5

4 2 3 1  d
. 3 ,>7

—  .. 23=7 — 23=5 2 3 = 4 —

4 4 1 4  j 1 0 - 4 - 6 2 2 4 ., 6 — — — — — — — — — —

4 4 3 8  j 1 3 - 4 - 6 2 25 :. 3 ... — — — — — — — — — —

4453 -r 1 3 - 4 - 6 2 25 =, 1 " — ... —  • " — ..... — 2 4 = 4 — — — —
4 4 6 8  d 1 6 - 4 - 6 2 25 :>9 — — 2 6 , 0 2 6 , 0 ■ — 2 6 , 0 — 2 6 , 0 — —
4572 c — — — — —  ' 2 5 =1 — — — —
4 6 1 2  c 3 0 - 4 - 6 2 27 :, 8 — — — — — 2 6 , 2 — 2 6 , 5 — —
4 6 2 1  s 4 - 5 - 6 2 2 6 ..3 — . — — — — 2 5 = 9 — 2 5 = 4 — —

4 6 7 4  d 4 - 5 - 6 2  |r  **■
* 2 7 ,

> 4 

.9
- - 2 7 , 6 2 7 , 6 2 7 = 7 - 2 7 = 7 - -

1 0 - 5 - 6 2  |

ì
1 2 7  ■■,o4 7 3 0  s
' .7 , , 8

— — 2 7 , 8 27=5 2 7 = 5 2 7 , 2 — —

4 8 3 6  s 1 9 - 5 - 6 2  4 29 =, 0 — — — — 2 9 , 1 2 9 , 2 2 9 , O 2 8 , 8 — —

4 8 3 9  * 1 9 - 5 - 6 2 2 8 ,■ 5 — — — — — — — — — —
4 8 4 1  r 1 9 - 5 - 6 2 2 8 ,, 0 _ — — —  . 2 7 , 4 27=7 — — — —
4 8 4 2  c 2 1 - 5 - 6 2 27 =5 _ — — — 2 7=5 2 7 , 6 2 7 , 0 2 6 , 0 — —
4 8 5 4  c 2 2 - 5 - 6 2  i 2 7 =5 — — — — — 2 7 ,5 2 7 = 3 2 6 , 9 — —
4 9 0 8  c 2 9 - 5 - 6 2 2 9 =1 — — — — —

- 2 8 , 5 — — —

4 9 1 5  e 2 9 —5 —6 2 2 8 , 6 — — — — — 2 8 , 3 2 7 , I — —

3 0 - 5 - 6 2
29, 2

4944 c — — —  . — —  ■ ; —- . 2 7 , 8 — — —
1 2 9 , 5

4 9 6 4  j 1- 6 - 6 2 2 8 , 1 — — — — — — — 2 7 , 6 — —

4974 c 1- 6 - 6 2 2 8 , 8 — —
_

— — — — — —
5 0 1 2  s 5 - 6 - 6 2 3 0 , 4 — — — — — — — 30=1 — 2 9 , 8

5 2 9 0  j 2 7 - 6 - 6 2 2 9 =8 — — — — — — — 3 i = 5 — 31 = 5
5293 c 2 7 - 6 - 6 2 3 0 , X — — — — , — — — — — —

5 5 1 9  d 1 8 - 7 - 6 2 31  =9 — — _ — — — — 31 = 9 —  ' —
5 6 0 0 2 - 8 - 6 2 2 9 =6 — — — — — — — — — —
5 6 8 4  S 2- 8 - 6 2 3 0 =4 — — — — — — — — 3 0 , 0 2 9 , 6

5 7 0 8  s 3 0 =6 — — — — — — — 30, 2 3 0 , 9

(*) Le le ttere d, s o c dopo il numero corrispondente alla progressiva, indicano che la scaturigine è situa ta  rispettiva­
m ente in destra , in sinistra o in ca lo tta della galleria.
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