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Biologia. — Osservazioni comparative sull’organo sottocommessu-
vale di Anfibi anuri ed wurodeli adulti®. Nota di MILENA M ARINI,
presentata ©” dal Corrisp. A. STEFANELLI.

In una precedente Nota ) ho esposto 1 motivi che mi hanno indotto a
riprendere in esame l'organo sottocommessurale degli Anfibi valendomi dei
metodi embriologico ed ecologico-comparativo. Nell’lambito di questa ri-
cerca ho gia illustrato I’andamento dell’attivitd secretoria dell’organo sotto-
commessurale durante lo sviluppo di un Anfibio urodelo * e di un Anfibio
anuro ) mettendo in evidenza alcune differenze specialmente riguardo alla
attivita secretoria della regione sottonucleare.

Le presenti osservazioni hanno lo scopo di verificare se tali differenze
persistano anche nell’adulto.

L’organo sottocommessurale, com’¢ noto, ¢ un differenziamento epen-
dimale della volta del diencefalo che tappezza ventralmente la commessura
posteriore ; negli Anfibi ha la forma di una doccia pitt 0 meno stretta, costi-
tuita da un epitelio con cellule allungate che dalla cavitda ventricolare
raggiungono la membrana limitante esterna; tali cellule presentano nuclei
ellittici, disposti su piti file e gocce di colloide nel loro citoplasma ; tracce di
colloide si trovano anche nei vasi commessurali. Negli Anfibi & poco rappre-
sentato il tessuto nevroglico sottoependimale (ipendima di Krabbe), comun-
que le sue cellule non contengono colloide 3,

Questo quadro morfologico & accettato in linea di massima anche dagli
Autori che hanno ripreso in esame 'organo sottocommessurale con i metodi
della cromo-ematossilina—flocsina o della fucsina—paraldeide specialmente
per illustrarne il quadro secretorio cellulare. Ricorde in proposito che nelle
cellule sottocommessurali di un Anfibio urodelo Mazzi ' riscontra che il
secreto, sotto forma di granuli e zolle, & distribuito attorno al nucleo e nel
prolungamento sopranucleare fino al bordo ciliato che si affaccia sul III ven-
tricolo. Secondo Olsson ) negli Anfibi, come in tutti i Vertebrati inferiori,
il secreto dell’organo sottocommessurale si versa esclusivamente nel I1II ven-
tricolo e partecipa alla formazione della fibra di Reissner. Okada , invece,

(*) Ricerca eseguita nell'Istituto di Zoologia ed Anatomia comparata dell’Universita
di Modena con, il contributo del C.N.R.

(*¥*) Nella seduta del 15 dicembre 1962.
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nelle cellule sottocommessurali di un Anfibio anuro, segnala presenza di se-
creto anche lungo il prolungamento sottonucleare e sulla membrana limitante
esterna. Questo dato & confermato dalle ricerche di Oksche ? il quale ha revi-
sionato la morfologia dell’organo sottocommessurale degli Anfibi anuri dan-
done una nuova interpretazione; secondo I’Autore l'organo sottocommessu-
rale ¢ pluristratificato ed & costituito da due serie di cellule: una interna,
orientata verso il ventricolo, con elementi cilindrici, ed una basale, orientata
verso la membrana limitante esterna, con cellule fornite di un lungo prolun-
gamento che termina contro i vasi meningei o commessurali. Gli elementi
della serie interna versano il secreto nel III ventricolo; quelli della serie
basale, invece, inviano il secreto ai vasi; Oksche descrive inoltre delle cel-
lule ipendimali (bipolari o stellate) dotate di analoga attivitd secretoria.

Le attuali conoscenze sull’organo sottocommessurale degli Anfibi sono
dedotte essenzialmente da osservazioni su Anuri; l'unico dato che riguarda
esplicitamente gli Urodeli ¢ quello di Mazzi. Manca percid un’adeguata com-
parazione tra Anfibi anuri ed urodeli; inoltre sia la morfologia che l'inter-
pretazione funzionale dell’organo sottocommessurale degli Anfibi sono discusse;
pertanto il problema merita di essere ripreso in considerazione.

Nella presente Nota riferisco i risultati emersi dalla comparazione dei
seguenti Anfibi: Zriturus cristatus (Laur.) (4 33 e 4 @9 sacrificati nei mesi di
marzo e ottobre), Ambystoma mexicanum Cope (3 33 sacrificati nel mese di
ottobre), Rana esculenta L. (333 e 2 99 sacrificati nel mese di luglio), Hyla ar-
borea arborea (L.) (333 e 399 sacrificati nel mese di marzo), oltre a 3 esemplari
di Bombina variegata (L.) e 3 di Bufo bufo (L.). Dei cervelli fissati in liquido
di Bouin o di Sanfelice sono state allestite sezioni seriali trasversali o sagittali
dello spessore di 3 o 5 p. Tutto il materiale ¢ stato colorato con ’ematossi-
lina cromica—flocsina secondo il metodo di Gomori-Bargmann ®,

Anjfebt urodels.

2

Negli Anfibi urodeli la commessura posteriore & sottile (specie in Améby-
stoma) (Tav. I, fig. A, B); tra le fibre si osservano sporadiche cellule, di
norma, prive di materiale cromoematossinofilo, ed eccezionalmente qualche
vaso.

L’organo sottocommessurale, nella porzione rostrale & palesemmente mono-
stratificato, con cellule piuttosto basse in cui il prolungamento pili voluminoso
¢ quello. sopranucleare (rivolto al ventricolo) (Tav. I, fig. C); nella porzione
restante, ove la commessura si ispessisce, pud apparire pseudostratificato
poiché i nuclei perdono l’originario allineamento ; nelle cellule di questa zona
il prolungamento sottonucleare si assottiglia e si allunga per raggiungere la
membrana limitante esterna (Tav. I, fig. B). ‘

Nelle singole cellule la regione sopranucleare presenta quadri secretori
diversi' interpretabili in base allo schema del ciclo individuato durante lo

1

(7) A. OKSCHE, «Z. Zellforsch.», LIV, 549-612 (1961).
(8) W. BARGMANN, «Mikroscopie», V, 289 (1950).
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sviluppo ?). Nella regione sottonucleare il secreto ¢ molto pil scarso e localiz-
zato vicino al nucleo; solo eccezionalmente, in qualche cellula della porzione
rostrale, ho potuto osservare un secreto pulverulento distgibuito quasi unifor-
memente nei due prolungamenti; anche in questo caso, pero, sulla membrana
limitante esterna mancano addensamenti di secreto (Ta. I, figg. A-C.).

Comparando questi dati con quanto ho osservato durante lo sviluppo (2
risulta che le cellule sottocommessurali degli Anfibi urodeli, adulti e larve, pre-
sentano solo un ciclo secretorio sopranucleare di tipo esocrino: il secreto si
versa nel III ventricolo e si mette in rapporto con la fibra di Reissner. Perd
nelle larve, ove il secreto ¢ abbondante, sono stati riscontrati addensamenti
cospicui anche al polo sottonucleare (formazione di calotte perinucleari),
negli adulti, invece, ove il secreto & scarso, al polo sottonucleare restano
solo pochi granuli vicini al nucleo.

Nelle cellule sottocommessurali degli adulti di Z77Zurus il secreto & molto scarso al polo
sottonucleare, dove & rappresentato da minute granulazioni distribuite in prossimita del
nucleo; nella regione sopranucleare a volte ¢ pulverulento, con granuli marcati solo sul bordo
ciliato, altre volte i granuli marcati sono presenti anche nell’interno del citoplasma e spe-
cialmente vicino al nucleo (Tav. I, figg. B, C). Gli addensamenti di secreto perinucleari
sono modesti e particolarmente rari negli esemplari sacrificati in ottobre.

2

Nelle cellule sottocommessurali di Ambdystoma adulti il secreto & particolarmente
scarso e in genere pulverulento, a parte un allineamento di piccoli granuli sul bordo ven-
tricolare (Tav. I, fig. A).

Anfibi anuri.

Negli Anfibi anuri, rispetto agli Urodeli, la commessura posteriore &
ispessita e costantemente vascolarizzata; anche il tessuto nevroglico sotto-
ependimalt ¢ rappresentato da cellule pili numerose che negli Urodeli, distri-
buite a varie altezze tra le fibre della commessura (Tavola I, figg. D-H);
alcune di queste cellule sono provviste di granuli che si colorano con ’ematos-
silina del metodo di Gomor1 ma, data la loro bassa frequenza, non sembra
possano avere un ruolo 1mportante

Negli Anuri, incltre, si verifica un ispessimento dei talami che, insieme a
quello della commessura posteriore, contribuisce a modificare la forma dell’or-
gano sottocommessurale il quale si estende in lunghezza, ma si riduce in lar-
ghezza, per cui le cellule subiscono un rimaneggiamento ed i loro nuclei si
dispongono su piu file (Tav. I, figg. D, E, G). L1spess1mento della commes-
sura posteriore determina anche un assottigliamento delle cellule sottocom-
messurali ed un allungamento notevole del prolungamento sottonucleare che
raggiunge la membrana limitante esterna. Per tutti questi fatti e per le
dimensioni cellulari, 'organo sottocommessurale degli Anfibi anuri pud ap-
parire plur1strat1ﬁcato in realtd esso resta monostratificato, come ¢ dimo-
strato dall’esame di sezioni molto sottili € con orientamento particolarmente
_fortunato, quando cioe¢ le cellule sono prese su un solo strato ed in tutta la
loro lunghezza (Tav. I, figg. G, H). In questi casi & stato possibile anche
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chiarire il quadro citologico; & cosi risultato che le cellule sottocommessurali,
anche negli Anuri, si estendono in genere dalla cavitd ventricolare alla mem-
brana limitante esterna; perd in alcune di esse il prolungamento sottonu-
cleare perde il contatto con la membrana limitante esterna e si mette in rap-
porto con i vasi commessurali (Tavola I, fig. F). Per quanto riguarda il
quadro secretorio ¢ risultato che le cellule sottocommessurali degli Anfibi
anuri adulti, cosa che gia appariva nelle larve ), hanno un’attivita secretoria
bipolare (Tav. I, fig. H). Infatti, oltre alla secrezione sopranucleare, che si
versa nel III ventricolo (con le stesse modalita descritte negli Urodeli), &
individuabile un ciclo secretorio anche nella regione sottonucleare; in questa
sede il secreto, formatosi vicino al nucleo, si spinge lungo il prolungamento
citoplasmatico sino alla sua dilatazione terminale, venendo cosl a contatto
con i vasi meningci o commessurali. L’attivita secretoria bipolare ¢ comune a
tutte le cellule sottocommessurali degli Anuri esaminati, anche se il quadro
secretorio varia da specie a specie.

Nelle cellule sottocommessurali di Bombina il secreto & scarso, specie al polo sottonu-
cleare, dove & rappresentato da piccoli granuli, visibili di quando in quando, tra le fibre
della commessura e contro la membrana limitante esterna (Tav. I, fig. D).

Nelle cellule sottocommessurali di Raena il secreto & abbondante; i granuli pit marcati
sono situati sul bordo ventricolare ed attorno al nucleo (formazione di calotte); lungo i pro-
lungamenti prevalgono invece le granulazioni minute (Tav. I, figg. G-H). Sulla membrana
limitante esterna si osservano, isolate, le dilatazioni terminali dei prolungamenti sottonu-
cleari, infarcite di piccoli granuli.

In Bujo, rispetto a Rana, sono pit abbondanti i granuli lungo il prolungamento sotto-
nucleare e nella sua dilatazione terminale.

Differenze pill marcate si riscontrano nell’organo sottocommessurale di Ayla, dove il
secreto sembra ripartito in due bande: una sottile sul bordo ventricolare, 1’altra molto
spessa vicino alla membrana limitante esterna. Ad un’indagine pili minuziosa risulta che il
secreto nella regione sopranucleare & scarso e pulverulento con granuli marcati sdlo sul bordo
ciliato; nella regione sottonucleare, invece, si osservano granuli lungo tutto il prolunga-
mento, particolarmente numerosi e marcati nella sua porzione terminale (Tav. I, fig. E).
In Hyla si riscontrano, con maggior frequenza che negli altri Anuri, dilatazioni terminali
del prolungamento sottonucleare piene di secreto ed addossate alle pareti dei vasi commes-
surali (Tav. I, fig. F).

L’esame comparativo dell’organo sottocommessurale in adulti di Anfibi
urodeli e anuri ha messo in evidenza differenze ancora piu marcate di quelle
riscontrate nelle larve.

A) Negli Anfibi- urodeli l'organo sottocommessurale conserva, anche
nell’adulto, una struttura semplice (in Ambystoma piu che in Triturus) (Ta-
vola I, figg. A-C); tutte le sue cellule si estendono dalla cavitd ventricolare
alla membrana limitante esterna e appaiono dotate di attivita secretoria di
tipo esocrino: il secreto da esse elaborato si versa nel III ventricolo e si
mette in rapporto con la fibra di Reissner. ’

B) Negli Anfibi anuri si osservano le seguenti novita: 1° la costante
presenza di vasi nell'interno della commessura posteriore, alcuni dei quali si
spingono vicino alle cellule secernenti; 2° la perdita da parte di alcune cel-
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lule sottocommessurali dei contatti con la membrana limitante esterna e il
conseguente accollamento del loro prolungamento sottonucleare alle pareti dei
vasi commessurali (Tavola I, fig. F); 3° le cellule sottocommessurali, oltre
alla secrezione esocrina della regione sopranucleare (che si svolge con le stesse
modalita descritte negli Urodeli), presentano un ciclo secretorio nella regione
sottonucleare (Tavola I, fig. H); il secreto prodotto in questa sede, raggiunta
I'estremita del prolungamento sottonucleare, viene a contatto con i vasi menin-
gei o commessurali, in cui verosimilmente si versa.

Le peculiaritd descritte indicano che l'organo sottocommessurale degli
Anfibi anuri, oltre alla secrezione esocrina ventricolare, acquista una fun-
zione, che non ha negli Urodeli; il rapporto tra prolungamento sottonu-
cleare e vasi fa pensare si tratti di una secrezione endocrina. Questa ipotesi
puo essere avvalorata dai risultati di esperienze di disidratazione condotte
su Anfibl anuri ed urodeli: infatti nell’organo sottccommessurale di Rane,
tenute in ambiente secco, Oksche ) ha riscontrato un aumento di secreto,
mentre nell’organo sottocommessurale di Tritoni tenuti a secco non ho
osservato alcuna variazione del quadro secretorio rispetto ai controlli (osser-
vazioni inedite); ho in corso esperienze su altri Anfibl intese a verificare
questo fenomeno.

Per quanto riguarda la disposizione delle cellule secernenti ¢ risultato
che l'organo sottocommessurale & monostratificato negli Anfibi anuri come
negli Urodeli (Tavola I, figg. A, B, G, H).

L’interpretazione dei miei dati concorda con quella di Oksche nel rite-
nere che l'organo sottocommessurale degli Anfibl anuri, oltre alla secrezione
ventricolare, ha una secrezione diretta ai vasi meningei e commessurali. I
miei reperti non confermano invece lo schema proposto da Oksche, secondo
il quale I'organo sottocommessurale degli Anfibi anuri & pluristratificato, con
cellule dotate di attivita secretoria monopolare diretta in senso opposto (lo
strato interng verso il ventricolo e lo strato basale verso i vasi); dai miei
preparati risulta infatti che 'organo sottocommessurale degli Anuri & mono-
stratificato (o meglio pseudostratificato) e le singole cellule hanno di norma
un’attivita secretoria bipolare (il secreto della regione sopranucleare ¢ diretto
verso il ventricolo, quello della regione sottonucleare verso i vasi) (Tavola I,
figg. G e H).

Dalla comparazione del quadro secretorio dell’organo sottocommessu-
rale tra i diversi Anfibi anuri esaminati & risultato infine che la secrezione sotto-
nucleate, ‘appena accennata in Bombina, si accentua in Rana ed ancor piu
in Bufo e in Hyla. Poiché osservazioni di Legait (), confermate da Oksche
in un recentissimo lavoro, hanno dimostrato che ’attivitd secretoria dell’or-
gano sottocommessurale negli Anfibi anuri varia durante il ciclo annuale,
prima di avanzare 'ipotesi che le differenze da me riscontrate siano correlate
con il diversoradattamento ecologico degli Anuri esaminati, ritengo opportuno

(9) A. OKSCHE, « Z. Zellforsch.», LVII, 240-326 (1962).

33. — RENDICONTI 1962, Vol. XXXIII, fasc. 6.
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attendere i risultati sull’andamento dell’attivitd secretoria del polo sotto-
nucleare in questi animali durante il ciclo annuale.

CONCLUSIONI. — L’organo sottocommessurale & monostratificato sia negli
Anfibl anuri che negli Urodeli. Negli Urodeli le cellule sottocommessurali
riversano il loro secreto nel III ventricolo ; negli Anuri, invece, le cellule
sottocommessurali appaiono dotate di attivita secretoria bipolare: infatti,
oltre alla secrezione sopranucleare, diretta verso il III ventricolo (come ne-
gli Urodeli), presentano anche una secrezione sottonucleare, diretta ai vasi
meningei e commessurali. Questo tipo di secrezione, diretto ai vasi, indica
che l'organo sottocommessurale degli Anfibl anuri acquista una funzione
che non ha negli Urodeli.






