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Fisiologia. — Effetto dell'ipossia e deIVipercapnia su l potenziale 
d'azione della singola fibra muscolare. N o ta  di M aria  L uisa  S otgiu  
e S o m a  D e c h e r c h i  (* (**)\  p re se n ta ta  (*#) dal Socio R. M a rgaria .

L aget (1951 a)  studiando negli om eotermi l ’effetto dell’anossia sulla 
a ttiv ità  nervosa periferica mise in evidenza che le modificazioni che si osser
vavano erano maggiori nei nervi di m am m ifero che in quelli di rana. Questo 
au to re in fa tti osservò che dopo 35 m inuti di anossia si aveva nel nervo iso
lato  la com pleta scom parsa del potenziale d ’azione, fenomeno che egli chiamò 
«paralisi anossica ». P arim enti Awad e McDowall (1951, 1953) dim ostrarono 
che l ’anossia conduceva nel diafram m a isolato di ra tto  ad un com pleto blocco 
neurom uscolare.
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in situ. Narcosi barbiturica.
Variazione d’ampiezza del potenziale d’azione della singola fibra muscolare 
dopo 26 secondi di stimolazione alla frequenza di 22 per see, in condizioni
normali--------------  e dopo respirazione di miscela al 14 % di 0 2 per 2
ore--------. Sull’ascissa: durata della stimolazione in secondi. Sull’ordi

nata: ampiezza del potenziale d’azione in percentuale del normale.

Nelle presenti ricerche si è voluto studiare l ’effetto dell’ipossia di diffe
ren te  in tensità  su ll’am piezza del potenziale d ’azione della singola fibra m usco
lare del gastrocnem io di cavia.

Gli esperim enti sono s ta ti eseguiti su due gruppi di anim ali. I l  primo 
veniva sottoposto  ad ipossia sia m ediante ri-respirazione, sia usando miscele 
di gas con percentuale di 0 2 variabili dal 14 al 4 % . Il contenuto di C02 nel
l ’aria isp ira ta  veniva m isurato  da un capnografo registratore a raggi infrarossi.

(*) Dall’Istituto di Fisiologia Umana dell’Università di Sassari. Il presente lavoro è 
stato finanziato dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

(**) Nella seduta del 12 giugno 1962.
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Nel secondo gruppo di esperim enti veniva aggiunto alla miscela di gas 
il 5 -6 %  di C02 per evitare l ’ipocapnia e il 10-12%  di C02 per stud iare 
l ’effetto dell’ipercapnia. Gli anim ali erano tenuti a digiuno, ed aneste tizzati 
con N em butal Sodium. L a tecnica di stimolazione dello sciatico e di regi
strazione dei potenziali m uscolari è s ta ta  descritta  in un precedente lavoro 
(Sotgiu e Zuddas, i960).
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Fig. 2. -  Preparato e diagramma come nella fìg. 1.
Effetto di ipossia acuta sull’ampiezza del potenziale d’azione della singola fibra muscolare.
-------------- n orm ale .------- —  dopo 7 minuti di respirazione di miscela al 4 % di 0 2.

--------------  15 minuti dopo il ritorno all’aria ambiente.
Su ciascuna curva è indicato l’esponente dell’equazione corrispondente alla curva stessa

v,=v0(i + t r d
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Fig. 3. -  Preparato e diagramma come nella fig. i.
Effetto di ipossia più ipercapnia. - norm ale.--------------dopo 8 minuti di respirazione di
una miscela di 02 =  6 % e C02 =  10% .  ri minuti dopo il ritorno all’aria ambiente.

Dopo 3 ore di respirazione di una miscela di 14%  di 02, o dopo pochi 
m inuti di respirazione di miscela al 3-4 %  di 0 2 si è osservata, du ran te  
un periodo di stim olazione con frequenza di 14-40 stim oli al secondo, una 
riduzione dell’am piezza del potenziale d ’azione della singola fibra m uscolare 
più m arcata  che quando si respirava aria. Gli effetti di u n ’ipossia m oderata
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m a pro lungata e di u n ’ipossia acu ta m a di breve d u ra ta  sono illustra ti nelle 
figg. 1 e 2. Il ritorno ad un contenuto norm ale di 02 m olto spesso era seguito 
dopo 15-20 m inu ti da un effetto di rim balzo, che era specialm ente evidente 
dopo le più basse concentrazioni di ossigeno.

Q uando la miscela ipossica conteneva C02 nella stessa percentuale del
l ’aria alveolare (6% ), l ’effetto descrìtto  era notevolm ente ridotto , e u n ’u lte
riore riduzione si osservava aum entando il contenuto di C02 fino al io ° /0

Fig. 4. -  Preparato come nella fìg. 1.
Relazione tra la percentuale di 02 e il decremento del potenziale d’azione espresso dall’equazione

V, = V0 ( i+ /)-<
Sull’ascissa: percentuale di ossigeno. Sull’ordinata: corrispondenti valori di — n.

(figg. 3 e 4). Sem bra quindi che il C02 eserciti u n ’azione an tagon ista  a ll’anos- 
sia. Ad analoghe conclusioni erano giunti L aget (1951 b) studiando i po ten
ziali d ’azione dei nervi di m am m ifero isolati e B inet e S trum za (1951) s tu 
diando' il tem po di arresto del cuore in anim ali asfissiati.
1 I presenti risu lta ti dim ostrano che l ’effetto dannoso dell’ipossia sulla 

a ttiv ità  del sistem a neurom uscolare ha luogo per un doppio meccanism o: 
uno d ire tto  im putabile verosim ilm ente ad un deficit energetico ed uno indi
re tto , im putabile alla ipocapnia che si accom pagna necessariam ente alla 
anossia ne ll’anim ale integro.
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