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Fisiologia. — Ritmo di scarica ed inibizione antidromica dei motoneu-
roni dell'intumescenza cervicale e lombare nel gatto ®. Nota di Mario
DEcanpr1a, presentata @ dal Socio R. MARGARIA.

Esperimenti condotti sull’'uomo (Gualtierotti e Milla, 1942) avevano
dimostrato che il ritmo di scarica dei motoneuroni spinali durante la con-
trazione volontaria era pressoché costante, intorno a valori di circa 10 al
secondo, e indipendente dalla tensione sviluppata dal muscolo. Fu avanzata

poi I'ipotesi (Gualtierotti e coll., 1958)
che tale ritmo di scarica fosse in rela-
zione con la durata dell’inibizione
antidromica di Renshaw dei moto-
neuroni interessati. A sostegno di tale
ipotesi si era citato anche il fatto che
in ipoglicemia insulinica la frequenza
di scarica della singola fibra muscolare
ed il periodo di inibizione antidro-
mica del corrispondente centro spinale
variavano in modo inversamente pro-
porzionale.

Ulteriori ricerche di Gualtierotti
e Bracchi (1959) e di Bracchi e coll.
(1960) avevano dimostrato nell’'uomo
durante la contrazione volontaria va-
lori significativamente diversi nei vari
gruppi muscolari, e cioé 10,3 4 1 per
secondo, nei motoneuroni dell’ intu-
mescenza lombare, 17,58 + 5,5 per
sec in quelli dei centri spinali piu alti
e 18,44 + 2,2 per sec in quelli corri-
spondenti ai nervi cranici. Gli Autori
avevano supposto che queste differenze
potessero essere dovute alla funzione
antigravitaria da parte di alcuni mu-
scoli in confronto agli altri. Allo sco-
po di dimostrare questa ipotesi Gual-
tierotti (1961) ha studiato la distri-
buzione delle frequenze di scarica della
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Fig. 1. — Frequenza di scarica della singola
unitd motoria nei muscoli del corpo in rela-
zione alla posizione dei loro centri nervosi.

[ nell'uomo; [}~ -~ nel gatto;

La curva & tracciata integralmente soltanto per i valori

O-=+— nel cane.

nell'vomo. Ogni media nel diagramma & calcolata su 10
unitd motorie dello stesso muscolo. E indicata la devia-
zione standard.

Sull’ascissa: posizione dei centri motori midollari ed ence-
falici. Sull’ordinata: potenziali d’azione della singola unita
muscolare per secondo.

(*) Dall’Istituto di Fisiologia Umana dell’Universitd di Sassari. Il presente lavoro
¢ stato finanziato dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

(**) Nella seduta del 12 giugno 1962.
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singola fibra lungo il sistema muscolare del cane e del gatto, nei quali i
‘muscoli dei quattro arti hanno la stessa funzione antigravitaria, per confron-
tarne i risultati con quelli ottenuti sull’uomo. Mediante la stimolazione cor-
ticale o riflessa e durante la contrazione volontaria si & cosi dimostrato che
esiste, come nell’'uomo, una differenza del ritmo di scarica nei diversi distretti
muscolari e che la distribuzione nell’asse del corpo ¢ la stessa (fig. 1). Infatti
i valori ottenuti sono stati IT 4 I,5 per sec nei muscoli degli arti posteriori,
15 + 2,5 per sec nei muscoli dorsali e 22 + § per sec nei muscoli degli arti
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‘Fig. 2. — Gatto spinalizzato a livello della II? vertebra cervicale e curarizzato con
Flaxedil. Nella figura, a destra schema della stimolazione e (della registrazione.

S. fest = stimolo prova sulle radici sensitive; S. cond. = prestimolo condizionante sulle radici motorie;
7eg. = registrazione dalle radici motorie. E indicato anche il circuito antidromico e I'interneurone di Renshaw.

curva di inibizione antidromica a livello dell’intumescenza cervivale;
————— curva di inibizione antidromica a livello dell'intumescenza lombare.

(iome si vede, la durata massima dell’inibizione a livello lombare & di 8o msec. La frequenza di scarica della

ingola unitd motoria & in questo caso 12,5 per sec. A livello cervicale il valore assoluto dell'inibizione

antidromica ¢ diminuito e la durata massima & di circa 40 msec. La frequenza di scarica risulta quindi
25 per sec.

anteriori. L’autore ha concluso che la frequenza di scarica della singola unita
motoria ¢ indipendente dalla funzione antigravitaria e dalle condizioni gene-
rali di equilibrio del corpo, e dipende presumibilmente soltanto dal livello
al quale si trovano i motoneuroni lungo ’asse cerebro—spinale.

Se la frequenza di scarica di un motoneurone dipende, come ¢ stato
prospettato (Gualtierotti e coll., 1958), dalla durata dell’inibizione antidro-
mica, corrispondentemente alla differenza di frequenza nei vari gruppi di
motoneuroni spinali si dovrebbe riscontrare una analoga differenza della
duratd dell’inibizione antidromica. Per saggiare questa ipotesi ¢ stato stu-
diato nel gatto il comportamento della curva di inibizione antidromica di
Renshaw a livello lombare e cervicale, e lo si ¢ messo in relazione con la
frequenza di scarica delle singole unitd motorie spinali corrispondenti.
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Gli esperimenti sono stati eseguiti su gatti curarizzati con Flaxedil,
previa spinalizzazione a livello della II vertebra cervicale ed esposizione
delle radici motorie e sensitive lombari e cervicali in anestesia eterea. Sono
state controllate per tutta la durata dell’esperimento la pressione arteriosa
e la temperatura rettale. I risultati, riportati nella fig. 2, si riferiscono al
periodo in cui i valori della pressione arteriosa rimanevano costanti, a circa
60-70 mm Hg. Al di sotto di questi valori, come si verifica in condizioni di
shock spinale, non era possibile ottenere la risposta elettrica riflessa. La tem-
peratura rettale era costantemente di 36-37° C.

Dai diagrammi della fig. 2 risulta che a livello lombare la durata dell’ini-
‘bizione antidromica si aggira intorno a 8o msec. La frequenza di scarica
massima deve presumibilmente essere uguale al reciproco della durata del-
I'inibizione antidromica. Cosi calcolata, essa risulta avere un valore di 12,5
per sec, a livello lombare.

A livello cervicale la durata dell’inibizione antidromica & di circa 40 msec:
la frequenza di scarica della singola unita motoria risulta quindi essere 23
per secondo, uguale cio¢ al valore effettivamente riscontrato sperimentalmente.

Questi risultati confermano l'ipotesi che l’aumento dei valori di fre-
quenza di scarica dei motoneuroni spinali luhgo 1’asse nervoso dipenda dalla
durata dell’inibizione antidromica, i cui valori diminuiscono in senso caudo—
craniale.

La distribuzione dell’inibizione antidromica lungo [’asse spinale potrebbe
essere un carattere o innato o acquisito nel periodo dello sviluppo. Sono
in corso determinazioni su animali di varie etd, iniziando alla nascita, per
chiarire questo punto.
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