
ATTI ACCADEMIA NAZIONALE DEI LINCEI

CLASSE SCIENZE FISICHE MATEMATICHE NATURALI

RENDICONTI

Mario De Vincentiis, Giuseppina Ortolani

Sul consumo di O2 delle metà dell’uovo di Phallusia
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Embriologia chimica. — S u l consumo di 0 2 delle metà del- 
l'uovo di Phallusia mamillata, allo stadio 8 (ricerche microrespiro me
triche) r). Nota di M a r io  D e  V i n c e n t i i s  e G iu sep p in a  O r t o l a n i ,  
presen ta ta^  dal Socio G. C o t r o n e i .

1. Con m etodi citochim ici Rìes [i, 2] e, ulteriorm ente, Reverberi e Pi- 
to tti [3] hanno m ostrato  che nei blastom eri vegetativi posteriori dell’uovo 
di Ascidie allo stadio 8, vi è un q u an tita tiv o  di perossidasi e indofenol-ossi- 
dasi più alto che negli a ltri b lastom eri. In  una ricerca successiva Reverberi [4] 
ha m ostrato  che tali enzim i sono localizzati nei m itocondri; e che perciò il 
q u an tita tiv o  maggiore di essi in tali b lastom eri è espressione di una maggiore 
q u an tità  di m itocondri.

A ncora successivam ente Berg [5, 6] con m etodi chimici qu an tita tiv i ha 
m ostrato  che nei blastom eri vegetativ i posteriori vi è citocromossidasi, succi- 
nodeidrogenasi, adenosintrifosfatasi e RNA in q u an tità  maggiori che negli 
a ltri blastom eri.

Questo insieme di d a ti ha permesso di abbordare il problem a dei rapporti 
tra  enzimi m itocondriali e differenziam ento: l ’uso degli inibitori specifici di 
tali enzimi (Reverberi [7, 8]; De V incentiis [9, io]; Patricolo [ 11]; L u n etta  
[12]) hanno p o rta to  qualche risposta a tale problem a.

2. Se i blastom eri vegetativ i posteriori dello stadio 8 hanno una q u an tità  
di enzimi ossidanti m aggiore che gli a ltri blastom eri essi, forse, hanno anche 
un m etabolism o più attivo ; in ogni modo una m isura dell’a ttiv ità  respiratoria 
dei diversi blastom eri dell’uovo è di particolare im portanza. Q uesta ricerca 
fu fa tta  già da H o lter e Zeuthen su d o n a  intestinalis [13]; m a questi A utori 
non trovano che i blastom eri vegetativ i posteriori respirano con m aggiore in
tensità  rispetto  alle a ltre  coppie di blastom eri. D a ta  l ’im portanza del problem a 
noi abbiam o ripreso le indagini e ne riferiam o qui i prim i risu ltati.

M a t e r ia l e  e  m e t o d o .

Gli esperim enti sono s ta ti condotti su uova di Phallusia mamillata allo 
stadio di 8 blastom eri. Le uova, previam ente decapsulate, furono sezionate con (*) (**)

(*) Istituto di Zoologia del!Università di Palermo; Istituto di Biologia Generale e Ge
netica dell’Università di Napoli; Stazione Zoologica di Napoli (usufruendo di un tavolo e di 
una borsa di studio del C.N.R.).

(**) Nella seduta del 14 aprile 1962.
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aghi di vetro secondo diversi piani e precisam ente secondo il piano di sim me
tria  bilaterale o perpendicolarm ente ad esso, o equatorialm ente.

Si ebbero così le seguenti combinazioni:

i° m età  anteriori, m età  posteriori;

20 m età  animali,, m età vegetative;

30 m età  destre, m età  sinistre.

L a determ inazione del consumo di 02 venne fa tta  con i l  diver secondo le 
indicazioni di H olter [14] e L inderstrom -L ang [15]. Il diver aveva un volume tra  
9,2 e 10,8 [d. Ogni singola m età  venne posta in un singolo diver (previam ente 
siliconato, e in acqua di m are); le le ttu re  furono effettuate dopo 4 h, lungo il 
qual tem po le m età si svilupparono (tem peratura di 210). Sui da ti ricavati 
dalla le ttu ra  m anom etrica si determ inò il consumo di 0 2 per ora in base alla
r  t p i  O2 X IO 3formula: —----- --------- •h

R is u l t a t i .

a) Nella T abella I sono rip o rta ti i valori del consumo di 02 dello 
uovo norm ale a p artire  dallo stadio di 8 blastom eri.

T a b e l l a  I.

Embrione intero di Phallusia inam idata.

Esperimento p l 0 2 x  10— 3 

h

I ............................................ 0 * 8 5

I I ...................... ..... 0 , 8 0

I l i  . . .  ............................ o,93
I V ............................................ 0 , 8 2

M e d i a ........................... 0 , 8 5

d) Nella T abella II  sono rip o rta te  le singole determ inazioni e le medie 
del consumo di 02 delle m età isolate. Come si vede, com parando questi risu l
ta ti  con quelli dell’uovo intero, il consumo di 0 2 delle due m età separate 
dello stesso uovo è m aggiore di quello dell’uovo intero.
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c) Per quanto  riguarda il consumo di 0 2 delle m età i dati, hanno 
m ostra to  quanto  segue: le m età posteriori respirano più a ttivam en te  delle 
an teriori (11 casi); le m età  anim ali (9 casi) respirano un  po ’ meno delle 
m età vegetative (12 casi); le m età destre respirano con uguale intensità delle 
m età  sinistre (9 casi).

Schema delle operazioni effettuate

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3-
Fxg. 1 =  Separazione dei quartetti anteriore e posteriore; fig. 2 =  Separazione dei quartetti animale e vegetativo; fig. 3 =  Separa

zione dei quartetti della metà destra e della metà sinistra, 
a 4,2 =  Blastomeri animali anteriori; b 4,2 =  Blastomeri animali posteriori; A 4,1 =  Blastomeri vegetativi anteriori; B 4,1 =  Bla

stomeri vegetativi posteriori.

D is c u s s io n e .

a) Il m aggior consumo di 02 che si osserva nelle due m età isolate dello 
stessè uovo rispetto  a ll’uovo intero, è da attribu irsi verosim ilm ente alla m ag
gior Superficie che si stabilisce in seguito alla separazione dei blastom eri.

b) U na significativa differenza si constata nel consumo di 02 tra  
blastom eri anteriori (anim ali-vegetativ i) e blastom eri posteriori (anim ali
vegetativi): questi u ltim i presentano u n ’a ttiv ità  resp iratoria ne ttam en te  più 
a lta . Ciò può essere dovuto alla presenza, nei blastom eri vegetativi poste
riori, di una maggiore q u an tità  di m itocondri (Reverberi [4]) e di citocrom o- 
ossidasi (Reverberi [4, 16, 17, 18]; Berg [5]).

c) Le m età  anim ali respirano leggerm ente meno di quelle vegetative. 
Questo risu lta to  po trebbe essere a ttrib u ito  alla presenza dei blastom eri vege
ta  ti v i-pos terio ri.

d) I risu lta ti concernenti l ’a ttiv ità  respiratoria in m isura uguale dei 
blastom eri della m età  destra  e della m età sinistra sono spiegati dal fa tto  che 
nelle due m età vi è la stessa composizione cellulare.

é) I risu lta ti ora riferiti riceveranno controllo più valido quando, 
come ci si propone, si passerà alla determ inazione del consumo di 0 2 delle sin-
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gole coppie isolate di blastom eri (anteriori e posteriori anim ali e, risp e ttiv a
m ente, anteriori e posteriori-vegetativ i). In  alcuni esperim enti prelim inari 
si è avuto  quanto  segue: i due blastom eri vegetativi anteriori presentano i 
valori più bassi di respirazione; i due blastom eri vegetativi posteriori presen
tano i valori più alti; i due blastom eri anim ali anteriori e i due blastom eri 
anim ali posteriori respirano con uguale in tensità  (e con valori p iu tto sto  alti).

Differenziam ento citologico e m etabolism o ossidativo sono probabilm ente 
connessi: l ’interesse che è suscitato  da tale studio si presenta pieno di promesse 
e induce a continuare le ricerche. Sarà com pito fu turo  di appurare la respira
zione delle singole coppie di blastom eri dell’uovo allo stadio 8, sop ra tu tto  
effettuando le m isurazioni m anom etriche entro in tervalli di tempo brevi.

Ringraziamo il dott. Pietro Dohrn, Direttore della Stazione Zoologica di Napoli, per 
l’ospitalità e per l’attrezzatura messa a nostra disposizione e la dott. Giulia Fiórdelisi per 
la gentile assistenza tecnica dataci.
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