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Topologia. — Residui di forme differenziali ¢ omomorfismi di
coomologia ©. Ncta di Gruriano Sorani, presentata ¢ dal Corrisp.
E. MARTINELLI.

1. La teoria dei residui degli integrali multipli delle funzioni di piu
variabili complesse, dopo i lavori di G. de Rham [1], [2], E. Martinelli [4],
[5], B. Segre [7], si inquadra in una teoria generale dei residui delle forme
differenziali regolari elaborata da J. Leray [3] e successivamente generaliz-
zata da F. Norguet [6].

In questa Nota si annunciano alcuni risultati, nell’ordine di idee di Nor-
guet che appariranno pit diffusamente in un prossimo lavoro ®.

2. Sia X uno spazio topologico localmente compatto, siano S; (=1, - - -, )
m sottoinsiemi chiusi di X. ‘

Essendo 1 <7, <- - -<C 4 <, poniamo:
(2’1) S¥ = N Se,

iytp -2y ~ ~
E=1, iyt m

e consideriamo la successione di inclusioni,

(2,2) S=S"CcuS 'Cc---CuUS; CX,

dove le sopraindicate unioni s’intendono estese alla variabilita degli indici
Z, ", im da 1 a m, si suppone S ==, e le inclusioni valide in senso stretto.
Le (2,2) danno luogo alla seguente successione esatta di cobordi di

coomologia a supporti compatti, coefficienti complessi:

2,3) o> H?(S) J HA (sz™ _s> Ll
. k—, Hf+m_l<usim-— (W) Si[m_z) —aﬂ—> H‘f+m(X-—US,m)—> O.
1‘m i1<"'<im_2 N . im

La composizione di due successivi cobordi in (2,3) ¢ un omomorfismo
nullo e pertanto si ha:

(2,4) O = 0,400, __,0-+.0d,.

3. Mostreremo perd che i gruppi HZ* (1 < £ < m) che compaiono in
(2,3) si decompongono in somme dirette onde 1’omomorfismo (2,4) si decom-
pone a sua volta in una somma di omomorfismi non identicamente nullj.

(*) Lavoro eseguito nel’ambito dell’attivita del Gruppo di Ricerca n. 1 del Comitato
per la Matematica del C.N.R. per ’anno accademico 1961-62.
(*¥*) Nella seduta del 10 marzo 1962.
(1) Nei « Rend. di Mat.», Roma (1962).
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A tale scopo raffiguriamo gli spazi che intervengono in (2,3) sul seguente
modello. Consideriamo 2 semirette indipendenti uscenti da uno stesso punto O
di uno spazio euclideo 7—dimensionale; indicheremo tali semirette chiuse in

O con N, -+, A", e le stesse semirette aperte in O (cio¢ private del punto
O) con N, -+, X", Analogafnente indicheremo con A% - .- A% e con A% ... A% il
f—edro chiuso, e rispettivamente apefto, prodotto delle £ semirette NI -,l_ik
ovvero A%, .. N,

Tenuto conto delle (2,1) si hanno le seguenti raffigurazioni (che indi-
cheremo con =~),

X AT
fof =S =N Am = NN s
(3’1) L T
2
S~0

Alle inclusioni (2,2) corrispondono nella raffigurazione le seguenti:

(3,2) OC UN*C U N N2C - CN .. X"

33 i1 <1ty

D’altronde si ha:

( L_))F—O: %

’r 2

U NP — g)?: U N
(3’3> i1 <ip - J1 i1 <7

......................................

N U PNTREY g LU\

.‘ <<y g

di modo che la (2,3) si raffigura nella:

34) 0 HZ(O0) s B (U B |2 (G aan B
i i1 <ip
e, HZt» ¢ U pACTID A Om_, pyptm O A —o.

i< <y,

Osservato che per 1 << £ << gli spazi che appaiono in (3,4) sono decom-
posti in componenti aperte disgiunte, ne segue che:

(3,5) HAE(C U N = @ HIPRQU. %),
i1<‘-‘<z'k ;'x<...<,'k

donde scende una corrispondente decomposizione degli omomorfismi cobordo
di (3,4)-
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Poiché le considerate decomposizioni di spazi immagini si riflettono in
analoghe decomposizioni degli spazi raffigurati, si hanno analoghe decompo-
sizioni per gli omomorfismi cobordo di (2,3), e in particolare per I’omorfismo
composto (2,4). Il generico addendo dell’omomorfismo (2,4) riesce (come
si prova facilmente) individuato a meno del segno: lo indichiamo con:

(3,6) " H/(S)— H"" (X —u,S),

e lo denominiamo cobordo composto di coomologia.
L’omomorfismo (3,6) si riduce a quello ottenuto da F. Norguet [6] per
m=2.

4. Supponiamo ora che X — (;S; ed S siano varietd topologiche para-
compatte orientabili, di dimensioni rispettive » ed » — 5. -

L’isomorfismo di Poincare applicato entro X — (;S; ed entro S fa pas-
sare dal cobordo composto di coomologia (3,6) al seguente omomorfismo che
diremo cobordo composto di omologia (ponendo ¢ = — s — p):

4,1 ” + H,_(S-—H X—uy;,8).
Draltra parte la dualita tra 'omologia a supporti compatti, coefficienti

interi con divisione, e la coomologia a coefficienti complessi fa passare dal-
I'omomorfismo (4,1) all’omomorfismo trasposto:

(4,2) 7 H™MTM(X—y,S)— HY(S),

esqts—m

che diremo residuo composto, legato a 37 dalla «formula del residuo »
(gia considerata da Norguet [6] per m = 1):

(4,3) KT Sy > = < KT by >

5. Sia ora X una varietd analitica complessa, non singolare, di dimen-
sione complessa 7 ; sia x = (x, ,- - -, x,) il punto generico di X. Siano S, , - - -, S,
m < n sottovarietd analitiche di X, regolarmente immerse, di codimensione
complessa 1, rappresentabili localmente con le equazioni s; (x) = o, con s (x)
funzione olomorfa di x.

Utilizzando un risultato di F. Norguet ([6] p. 2057) e la duality tra
Pomologia e la coomologia si stabilisce il seguente:

TEOREMA. — Nelle dette ipotesi gli omomorfismi 3™ ¥, definiti dalle
(4,1), (4,2) coincidono rispettivamente col cobordo composto di omologia e con
D omomorfismo (2 )" Res™ considerati da . Leray ([3] p. 89).

6. Ancora nelle stesse 1p0t651 indichiamo con $ una parte compatta di
S e sia I un intorno tubolare di S fibrato banalmente in sfere piene 2 7—di-
mensionali. Indichiamo con F la fibra standard e con:

(6,1) g . SXF——)I

'omeomorfismo tra i punti (¢,s), (6 eS,s e F), eipuntix e L.
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Sia vy un g-ciclo di S, 6 un m—ciclo semplicemente separatore delle S; in
F (E. Martinelli [5] p. 281 e [8] p. 140); indichiamo con:
(6,2) I'=glrxo),

U (m 4 ¢)—ciclo di I — ;' S;.
Definiamo forma semi-meromorfa #ormale in X una forma ¢ (x) chiusa,
regolare @ in X — (; S; e tale che in I — (; S; si possa scrivere nella forma:

63 ¢E9=% ¥

<ESm 1<iH<<ipsm Y

jk(E,s),

ove &[) .z &, ) ¢ una (¢ + m — k)-forma regolare in I.

ClO posto si stabilisce il seguente:

TEOREMA. — Sia @ una forma semi—meromorfa normale in X, di grado
q + m; v un ciclo g—dimensionale di S; gli omomorfismi r™ , 8", sono realizzati

dalle:
6,4) o=dimlg , Fyv=ghyxo)=T,

¢ la formula del residuo (4,3) é realizzata dalla:

(6,3) /cp:(znz’)'”/%...m
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(2) Cio¢ tale che i coefficienti di ¢ (x) sono funzioni complesse C*® di .



