
BOLLETTINO
UNIONE MATEMATICA ITALIANA

Maria Chiara Brambilla, Daniele Faenzi

Spazi di moduli di fasci aritmeticamente
Cohen-Macaulay su varietà di Fano della serie
principale

Bollettino dell’Unione Matematica Italiana, Serie 9, Vol. 2 (2009), n.1,
p. 71–91.
Unione Matematica Italiana

<http://www.bdim.eu/item?id=BUMI_2009_9_2_1_71_0>

L’utilizzo e la stampa di questo documento digitale è consentito liberamente per mo-
tivi di ricerca e studio. Non è consentito l’utilizzo dello stesso per motivi commerciali.
Tutte le copie di questo documento devono riportare questo avvertimento.

Articolo digitalizzato nel quadro del programma
bdim (Biblioteca Digitale Italiana di Matematica)

SIMAI & UMI
http://www.bdim.eu/

http://www.bdim.eu/item?id=BUMI_2009_9_2_1_71_0
http://www.bdim.eu/


Bollettino dell’Unione Matematica Italiana, Unione Matematica Italiana, 2009.



���������� �	
	 �	
�
� �� ����
�� ���
�

����� �� �	�
�� �� ��
��

��������������� �	��������
��� 



�������� �� ���	 ����� 
���� ���������� ���


���� ������ ���
����� � ������� ������

��
����� � �� ��� ���	� 
��� �� ��� 
�
�� 
� ���
���� ��� ���		��������� �� ��� ������������
�������������� ������ ������	 �� ���� � �� � 	����� 
���� ���� ����������

�� ��� 	����� 
���� 
� 	���� 	��� ������ 	
���	 �� ���	� ������ ������	� �	��� ���
�����
�	����� �� ��� ������� �������� �� � 
������� �� �� ���	��� 
��� ��� ����	 ��
� �	 ! �� "� #��	 ����
	 �� 
���� ���� 	��� ������ 	
���	 ��� ���������� �� $�����
%������ ��������	 �� ������ ������	 �� � 	����� 
��&������ ����� ��

'��� ��� 	����� ����� ���		 �	 ��
 
� ��� ���� �� ���� � ���� 
����	� ��	���
����
�� ��� ������ 	
��� �� ������ 	���	����� 	�����	 
��� ��(�� ����� ���		�	�� ��� ��� ����
�� � � �� 
� 	��
 ���� ��� ������ 	
��� �� ��� �� �� �	 �	����
��� �� � 	����� �����
������� $�����%������ ������� �� �����	��� �� �������� ��� 	�� �� ������ ������	
��������� �� �� ��� �� �� �	 	����� ����������� �� �����	��� ��

�� � � 	� 
� 
���� ���� �� ��� �� �� �	 �	����
��� �� ��� ���
��
 �� �� ���� 
���� �
�	 � 
���� 	����� )�������

�� � � ��� �� �
�� 	�� �� �� ��� �� �� ��� �� ��	������ �	 � )������� 
��� ��	
��� ��
��� ������ �� � 	���	��
�� ����
 �� ����	 �� �����	�

!	 � ����	�
��	�� 

��� ����!��"� #�  �!$$�%� !&� � %�'&!�� $( (�! "!&���!) *&������"! * �++�&$!

#!� %�'&!�� �� &���� � * ���� $� *(�) *!&��&� #!� +�#(�� #�  ��+���,�!� � +�#(��

#� �!&�$-�&����!�	 �!�� (� %!$ �� � $( * � �$$� $��� #�%�����  �+� ��
���� �

�������* ���� * ����� $� "�#! �� *!&!,&!%� �	�	 �� .(�$�� $��$�� �! $��(!/����

*�() $�+*�� � $� -! .(!�#� � -!  ��+���,�! ����&+�#�! �(��!� �""�&�

��
���� � � *�& � � � � � � #�+ �*�	 �� �!�  !$� $� #� � !� -�  -� � �) !&��+��

�� !+���� ��-���
! !(�!0 �!�
�	

��  �!$$� � ���&�+! #� ��&&� 1$� 2��&345� !%%�&+!  -� $� * � �� � � * ��� �
� �� ���� (� %�'&!�� �) $�++! #�&���! #� %�'&!�� �� &���� $� � $��� $� �) !�
	 ��

&�$(��!�� $�+��� "!�� *�& �� .(!#&� -� ��$ �� $� "�#! 26��78�5� 29��8
5	 �� .(�$��

�:� ��+(�� !/���� ���(�! ! �!&� �� �3 $����+'&� ���� �� �  !$���� #�� ;<��� ���,&�$$�
#���=������ 
!��+!�� ! ��!��!�!	



 !$� � �) !�
 $� $� $��� $� �) $�++! #� %�'&!�� �� &���� � $*���&� �>�$�!��	

�=!��&��#�� #!��!  �!$$�%� !/���� �� 2��885� 2�?@8�5� �) ����  -�� $� � � �� �$��

$���� $��� !��&� #(� �$�+*� #� "!&���!) #�"� �=��$��+� #�� %�'&!�� !�
 ��#��

 �+*���'��� �) %����� �! +��� #� �>�$��	

�) �!�(&!�� #(�.(�  ��$�#�&!&� (� $� ��#� *&�'��+!�  ���) �� $�(#�� #����

%!+�,��� � �����(�� #� %�'&!��	 ��& ������&� %!+�,��� !�,�'&� -� #� *!&!+��&� �)

�� �$$!&�! �! ��/���� #� $�!'����!)A (����//�&�+� $�! .(���! #� 
(+%�&#�B!1�+����

$�! .(���! #� ?��$�1�&�
!&(0!+!� $� "�#! 2��
�5 *�& �! ���&�!  �+*���!	 ���  !$�

#� "!&���!) #� #�+��$���� � � C� �  !$� #� $*!/� #� +�#(��  �+*!��� $�(#�!��  �+�

*���!+���� $��� '�� *� -�	 ������&�+�  �� �+��� ��� ��� �� $*!/�� #�� %!$ � $��

+�$�!'��� #� &!�,� � $( +  ��  �!$$� #� �-�&� ��� ��	

���&!+'� � *&�'��+� #�$ &���� $��� $�!�� !+*�!+���� $�(#�!�� ���  !$� #� "!�

&���!) �&�#�+��$���!�� �� C�"!&���!)� ��$ � #� �!��	 �� �&#�!+�  -� (�! "!&���!) ��$ �!

*&������"! �) #���! #� �!�� $� �� $(� #�"�$�&� !��� !���� � ��+ �) !+*��	 @�! + (�!

�!�� "!&���!)� � $� !$$(+!  -� �� �+� � 	,+
�  �� ,+ !+*��	 @� -! !���&!

�+ � ��+ ,+ �  �� � � �+ � 4	 �� �&#�!+�  -� $� �+ � 4 �! "!&���!) + �) �� $*!/��

*&������"� �C� +���&� $� �+ � C �! "!&���!) + �) (�! .(!#&� ! ��$ �!	 �(�.(��  �+�

,�!) #����� �=��$��+� #�� %�'&!�� !�
 �)  �+*���!+���� ���� �� .(�$�� #(�  !$�	

��$�!�� #(�.(� �  !$� �+ � �� �� *�& � .(!�� �$�$�� (�!  �!$$�%� !/����  �+*���!

#���� "!&���!) +� $� "�#! 2�$1��5� 2�$1�85� �**(&� 2��

5� � � �(+�&�$� &�%�&�+����

�"�  �����(��	 �!  �!$$�%� !/���� #�� %�'&!�� !�
� !� -� $��� #!� *(��� #� "�$�!

��*���,� �� �(��!"�!� �) $�!�! !%%&���!�! $��� *�& &!�,� � �# �) #�"(�! !# �&&��#� �

��$�!� 2����5� *�& �+ � �� � ! 
!#���!� 2
!#��5� *�& �+ � �	

�� $�(#�� #�,�� $*!/� #� +�#(�� �) !� -=�$$� *!&/�!���  ���!+� $��� 2�&(��5 *�&

�! �*�&$(*�&%� ��  ('� ! #� �4� � *�& !� (�� #��  !$�  �� �+ � � &� �&#�!+� � �!"�&�

2�
�4!5� 2�
�4'5� 2�
��5� 2�
��5� 2���D5� 2���35	

�� .(�$�� �!"�&� �����#�!+� �$*�&&� (�! '&�"� $����$� #�� ��$�&� &�$(��!��

&��!��"� !�  !$� #� "!&���!) #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!���  ���)  �� �+ � � �  ��

#�"�$�&� !��� !���� � +���� !+*��� ���&�#���� �� 2�!�C�5	 ?�� ��(� �!�� $��� ! �

 �+*!,�!�� $����!+���� #! (� '&�"� $ -�+! #���! #�+�$�&!/����	 ��+!�#�!+�

 �+(�.(� !,�� !&�� ��� 2����!5� 2���8!5� 2���8'5 !�# 2���8 5 *�& �� #�+��

$�&!/����  �+*����	 ��& .(!��� &�,(!&#! �=�$�$���/! #� %�'&!�� !�
 #� &!�,� �� ��

��$�&� &�$(��!�� *&�� �*!�� �) �� $�,(���� �$� "�#!�� � ���&�+� C	C � C	3�	

B�9��
�	 � -�� + ��� �������. ��������	������ �� ���� ����� 	���� 
������


��� �� ������ � ���������� /����� �	�	���� ������� ��� 	������ � �� ����� � ���0

� ����� � �� ����� � � 
�� �� � � � �
 C�

� ����� � �� ����� � 4	

@� ����  -� �� �!"�&� #� 
!#���! 2
!#��5 ,�!) !%%�&+!"!  -� .(�$�� "!��&� #����

 �!$$� #� �-�&� $��� � $��� !++�$$�'��� *�& %�'&!�� !�
 $�!'��� #� &!�,� �	

�! *!&�� *�()  �&*�$! #�� ��$�&� �!"�&� &�,(!&#! �! #�$ &�/���� #�,�� $*!/� #�

�� 
���� ������ ���
����� � ������� ������



+�#(�� ���  !$� #� "!&���!) #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� � � #� ,���&� 
	

�� $�&(+���� *&�� �*!�� (����//!�� �) �! #� �+*�$�/���� #���!  !��,�&�! #�&�"!�!�

#!�! #! 6(/���$�" �� 26(/�35	 B!��  !��,�&�!  �������  �+� %!���&� $�+��&���

,��!�� �!  !��,�&�! #�&�"!�! #� (�!  (&"! ��$ �! *&������"! �� &�$*����"!+���� #�

,���&� � � #� ,���&� C	 @�! � �! &�$�&�/���� !��� $*!/�� #� +�#(�� �+��� ��� ��� #���!

*&���/���� $( �!�� %!���&�	 @� -! !���&! �� $�,(����

B�9��
�	 � -�� + ��� �������. ��������	������ �� ���� ����� 	���� 
������


��� �� ������ �� /����� �� ��

� � ��. �� �	������	�� ��� �+��� �� 3� � '�
��3����

�� 
���������� ���� 	
� �� �� ������ �. ��	��� ������������ �� �����	���� C�

��� ���&�+! *&� �#����� '�
��3��� �) �! $����"!&���!) #� �� 3��� #�� %�'&!�� ��

&����  �� !�+��� #(� $�/���� ����!&+���� ��#�*��#����	

�� ���&�+! *&� �#���� -! (�! "�&$���� '�&!/���!�� !� -� *�& �� � �	 @� "�#! ��

���&�+! 4	� *�& �=��(� �!�� *&� �$�	 �� $��$$� !  !#� *�& �� &�$(��!�� $(  �$$�"��

����&�+! 4	C �� %�&+! *&� �$!�� &��!��"� !� ,���&� 
A

B�9��
�	 � -�� + ��� �������. ��������	������ �� ���� ����� 	���� 
������


��� �� ������ 
� 12�

���� ���� � ��. �� �	������	�� ��� �+��� �� �� � �� 	��
�


������� �� �� ���� ����� ��� ����� �	������ ���� 	����� �� ,������ ����� �����

��������� �� +�

B�&�!�#� !� ,���&� �� +! .(�$�! "���! *�& %�'&!��  �� #���&+��!��� *!&�� $� -!A

B�9��
�	 � -�� + ��� �������. ��������	������ �� ���� ����� 	���� 
�����
���

�� ������ � � 	�� ���4� �2��	���� ��� ��	�� ���������� ������ ��������� ��

�+��� �� 4�� /����� � ��. ��2�����	���� �
���� �����4� ��'�
��4���� �� 
�����������

�� 	
� �� �� ������ ���4� �. ��� �������. ��	��� � ������������ �� �����	���� D�

E(�� '�
��4��� �) �! "!&���!) #�� %�'&!�� $( � $�!'��� #� &!�,� � � ,&!#� 4�  -�

!++������ !�+��� � $�/���� ����!&+���� ��#�*��#����	

��%���� ���  !$� #� C�"!&���!) #� ,���&� ��� �!  !��,�&�! #�&�"!�! !++���� (�

$�$��+! #� 4 ,���&!��&� �  �/���!��� $� "�#! 2�!���5	 �!  ��) $� �"�� � (�! #��

$ &�/���� � $� "�#! �� ���&�+! 4	D � #� (� !*�&�� #� �+��� �� ��� *�& �� � 8	

E(�$�=(���+! $� *(�) $"��,�&� �� ��&+��� #� +��!#�� �� +!���&! #�� �(��� !�!��,!

!��! ���&�! #���� +��!#� �� �C� $� "�#! 2���85	

�	� � ��	�� ����

@�! � (�  !+*� !�,�'&� !+����  -�($�� � $�  ��$�#�&� (�� $ -�+! *&������"� +

�.(�#�+��$���!�� #�%����� $( �� +(���� #� (� %!$ �� ��"�&��'��� +���� !+*��

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 �C



� +���	 @� -! #(�.(� + � �% � �%
� � �# �) #�%����� �=�#�!�� $!�(&!�� �+ #� + �� �%	

@� �&!��! #� (� �#�!�� #���=!����� #� *�����+� 3 � �2(�� � � � � (%5G �� .(�/�����

3+ � 3��+ �) #���� !�����  ��&#��!�� #� +	

������&�+�  �� � 4�+ �&�$*����"!+���� � 4�+� �� %!$ �� #� �#�!�� ��� %!$ ��

��&+!��� #� (�! $����"!&���!) 4 � +	

�����//�&�+� � ,&(**� #�  ��+���,�! #� �H� - #� (� %!$ �� � $( +� #����!��  ��

���+�� �� ��� -�I ,�� 3+�+�#(�� #�  ��+���,�! �� #� �!&�$-�&����!��A

��
��� � �

�
���

���+�� �����

��������9�� �	�	 � 5�� 	����� + �. ����� ��������������� ��������������

6���7 	� 3+ �. �� ������ �� ��������������� 8��	�� �. �)��������� ���
��� +� � �

� ��
��� +� � � 
�� � � � � #�+ �+��

�!�� (�� $ -�+! !�
 +� � (� %!$ �� � $( +� $� #� �  -� � �) ����������

�������������� 6��7 $�� *�& �,�� ( � +� $� -!  -� �! *&�%��#��!) #� � ( �) (,(!��

!��! #�+��$���� #� � (	

�!�� (� %!$ �� � �� !�+���� �
� $� #� �  -� � �) ��������������� ������

�������� 6���7 $� � �) 	�� � ���������� ����������� �""�&�A

��
��� � � �� *�& � � � � #�+ �+�������

E(�$�� #�%���/���� $� *�$$��� &��&�"!&� �� 2����D5� +���&� �� 2���4�

�&�*�$����� �	�5 $� �$$�&"!  -� �!  �&&�$*��#��/! � ����
��� � #!) (�! '���/����

%&! � %!$ � !�
 $( + � � +�#(�� #� ��-���
! !(�!0 +!$$�+!�� $(��=!����� 3+ � ��  (�

��"�&$� �) �� %(���&� #� %!$ �%� !/���� 9 ��9�� "�#� 2�!&��5	

@� $(**��,! �&!  -� �! "!&���!) + $�! ��$ �!	 @� �$$�&"�  -�� ���  !$� ��  (� ��

%!$ �� � $�! �� !�+���� ��'�&� �#(�.(� (� %�'&!�� "����&�!���� � �) !�
 $� �

$��� $� "!�� �!  ��#�/����  ��+���,� ! ��	��	

"	 � #

������	�� 

��� �������� ��������
�	���� �� ���	 

��+�� �!+�  �� �� #�%���&� �� "!&���!) �� �,,����	 �! #�%���/����  -� $�,(� ���

�)  �+*���!+���� $�!�#!&#� ��� $��$�  -� $(**���!+� %�� #! *&�� �*��  -� �!

"!&���!) + $�! ��$ �!	

��������9�� �	�	 � 5�� �������. 
��������� ��������	������ ��	��� + �.����� ��

���� 	� �� ����	��� ��������������+ � ���� +� �. ��
��� 8����� �� �+� � � �
	,+
� ��� ,+ ��
��� ���� �������. 	��� 	���� �������� �� ���� �� 
���� 	
�����

�� ��� ��	� 
�		���� 	������� ��+ � �+,+ � �2������ 
�	����� �+ �. ����� ������ ��

+� 5�� �������. + �� ���� �� 
���� 	
���� � �� ������ � �. ����� ����� 	����


�����
��� 6� ��� �
�����������7 )����� ��+ �. ����� ��
��� :��� ��� C��������.

�4 
���� ������ ���
����� � ������� ������



�� ����+ ����� 	���� 
�����
���� 	� ������	�� �� ������ � �� + ���� �2������ ���� ���

,C
+ � � �� �� -� �� C � � � �� �

��� � � ���

��! $(*�&%� �� ��$ �! - �) #���! 6C $� -! #�"�$�&�  !���� � '!�!�� � �&&�,��!&��!)

/�&�	 @� #� �  -� - -! ������ � $� �� �-� � � � 	,-
� � ,�
- � � �� �� #�"� ,- �)

(� #�"�$�&� !+*��	 �! $�/���� �*�&*�!�! ,���&� ! #� (�! C�"!&���!) #� �!�� #���!

$�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� � �) (�! $(*�&%� �� 6C #� ,���&� �	

��&�+� �����&�  -� (�! C�"!&���!) #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� + #� ,���&� � �)

��������� $� �$�$�� (�! &���! 1 � + ��  (� %�'&!�� ��&+!��� 1 $� #� �+*���  �+�

� 1 � � 1�� ��	 �=!��&! *!&��� + �) #���! �	����� $� �! &���! ,���&� ! #� (�!

 �+*������ #���� $ -�+! #� ���'�&� #���� &���� #� + -! %�'&!�� ��&+!��

� 1���� � 1�� ��	 �) ����  -� (�! C�"!&���!) #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #�

,���&� � �������� �) �&#��!&�!	 ��& � � 
� �) ���� #! 2?���35 � 2�&�
�5  -� �!

"!&���!) + �) �&#��!&�! ! +���  -� �$$! $�! �$�+�&%! !��! "!&���!) #� 
(1!��

�+�+(&! #� ,���&� ��� $� "�#! 2
�8C5	

��  �!$$� #� #�%�&+!/���� #���� C�"!&���!) #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #�

,���&� � $��� $�!��  �!$$�%� !�� #! �$1�"$1�- �� 2�$1��5� 2�$1�85� $� "�#! !� -�

�=�*�&! 2��

5 ����&!+���� #�#� !�! !��� "!&���!) #� �!��	 @(  �$$�"!+����� (�

#�"�&$� !**&�  �� *�& �!  �!$$�%� !/���� ��� +���#� #�� %�'&!���� �) $�!�� *&�*�$�� #!


(1!� $� "�#! !# �$�+*�� 2
(1885� 2
(18
5� 2
(1
D5	

�! �&! �� *�� (����//�&�+� �� ���!/����  -� $�,(���	 �!�! (�! "!&���!) ��$ �!

*&������"! *  �� �� �*� � � � 	,* 
� � ,* !+*��� $ &�"�!+� �* ��� ��� � � � � ���

*�& �� $*!/�� #� +�#(�� #�  �!$$� #� -��.(�"!���/! #� %!$ � #� &!�,� �� ?��$�1�&

,* �$�+�$�!'���  ��  �!$$� #� �-�&� ��� � � � � ��	 9"(�.(� .(�$�� ��� #�! !#��� !

 ��%($����� #�����&�+� ��  �!$$� ��  �� #�,�� ����&�	 �! *��#��/! #� (� %!$ �� �

�) #�%����!  �+� ���� � ������&1���	 ��&�+�  -� � �) �������  ��� $�

�� � ���� � �	 �� $*!/�� #� +�#(�� #� %!$ � ��$�+�$�!'��� $!&!) #����!��  ��

��
* ��� ��� � � � � ���	 ��+!�#�!+� ! 2��
�5 *�& �� #�%���/���� � �� *&�*&���!) #�� %!$ �

$�+�$�!'���� � *�& �!  �$�&(/���� #�,�� $*!/� #� +�#(�� �� .(�$�����	

������&�+�  �� � �
� �*� �=(����� #����  �+*������ #���� $ -�+! #� ���'�&�

#�� $����$ -�+� #� *  -�  �����,���  (&"� *&������"� #� ,���&� !&��+��� � � �

,&!#� �	

�� �&#�!+�� ��%����  -� $� � �) (� %!$ �� $�!'��� #� &!�,� � $( (�! $(*�&%� �� 6C

- #� ,���&� ��  �� ����� � �� � ����� � ��� �! #�+��$���� ��� *(��� 2�5 #���� $*!/��

#� +�#(�� �-��� ��� ��� �)A

� � �� � �� � ���� �� �� ��� � � ��� � ��������

�	� � ������� ��� 	������ ���		� �� ����� �������

�$$(+�!+�  -� + $�! (�! C�"!&���!) #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� �

�&#��!&�!	

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 �D



��

� �	�	 � -�� + ���� 	�
��� � 	� 
����0

�� � �
 �

�

� �
������

�� 1� 	
� �� �� ������ �+��� �� �� �. ����� 
�� � � ���

��� -� � � 3� ���� ��	��� �� �+��� ����� �. �� ������� 	������ ���� ����

�������� ��������� �� 
���������� 	� �� -��+��� � ���� 
 C�

���� -� � � 3� �� 	
� �� �� ������ �+��� ����� �. ����� � 
�� ���� � ��

�+��� ����� �������0

�J��+����� � �����C�
��� 1 � � 1 � � 1�������4�
-��+��� � ���� 
 C����D�

���� 1 � + �. ��� ����� ���������

1� 	
� ���+��� ����� �. ������� � �� 
���� 	� � �. 
���� �	������ �� ��� �����


��������� ��	��� � ������������ 	� � �. 
����

�"� -� � � D� ������ �+��� ����� �������� �� ������� ��� ���� ��� �������

��	C�� ��	4� � ��	D�	

��& �! #�+�$�&!/����� $� "�#! 2����!� ��++! C	�5� *�& �� *(��� ��� 2���8!�

@�/���� C	�5 *�& ����� ����� � ��"�	 <! ���!��  -� �! #�+�$�&!/���� #�� %!���  -�

�+��� ����� $�! ��� "(��� *�,,�! $( (�=!�!��$�  !$� *�&  !$�	

�!  ��#�/���� ��	C� �+*�� !  -� �+��� ����� �) ��$ �� �� 2�5� *�& ��) #�&�+�  -�

2�5 �) ��� �	������ $� $�##�$%! ��	C�	 ��!��,!+���� #�&�+�  -� (�!  (&"! � ��+ #�

,���&� � � ,&!#� � �) ��� �	������ $� �� $ -�+! #� ���'�&� � �
� �) ��$ �� �� 2�5	

��$$�!+� &�!$$(+�&� �� ��%�&+!/���� &�,(!&#!��� �+��� ����� ����! $�,(����

�!'���!	 E(� � �) (� %!$ �� �� �+��� �����	

� ,C
+ �� -��+��� � ,	,	 �+��� ����� �&&�#	K ������

C

4

D

4

3

8

C

C

4

C

4

4

� �
�
�

��� ����

��

��� ����

�

�

�

3

�

8




��

��

��

��

�4

�3

�8

��

4

D

D

3

3

�

D

D

3

3

�

8

�
�
�
�
�
�

@L)

@L)

@L)

@L)

@L)

@L)

�

�

�

�

�

�

�3 
���� ������ ���
����� � ������� ������



$	 � ������� 
���� �		�	�	%�� ���������� ����� �� ���%	 " 

C	� � 1� ���		����� ���� ����� ���������� ��� ��������� ����

�� �&#�!+� �&! �! ��$�! #!�! #! 
!#���! #�� *�$$�'��� "!��&� #� �� � �� *�& (�

%�'&!�� � #� &!�,� � �#�&�+� !� -� ���������� !�
 $( (�! C�"!&���!) #� �!�� #���!

$�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� �	

��9�9@���9�� C	� �
!#���!�	 � -�� � ���� 	�
��� � 	�� � �� ���������

�������  ��� ��� 	� � ��� �	�� � � �	� /����� �� � �� 	����	����0

�� � � � �� � ��� 4��
�� � �� � �� � ��� � � � � �
 C��

������� �� 
��. 
������ ������ �� ���� ��� ���+������� �� � 	����	��0

!� 	� ���� ��� � �� �� ��� ������ �� � ��

'� 	� ���� ��� � ��� ��� ������ �� � ��

 � 	� ���� ��� � �� �� ���� ��� � � �� � �
 �� ������ �� � ��

#� 	� ���� ��� � ��� 4�� ������ �� � ��

�� 	� ���� ��� � �� �� �
 C�� ������ �� � ��

:��)�� � �. ��	������ ������� ��� �� 6�7 � 6�7	

9@@��<���9�� C	�	 � �� �����	� ��	� ��� 
���������� �� �!� � �'�� �. ���� �����

�2�	�	��� � �� ��������� ��� ��� ���� �����������

C	� � ������� ��� ��� ������������ ��	
����

E(� "�&&!��� &�!$$(��� � *!$$� �� �$$!&� *�& #�+�$�&!&� �=�$�$���/! #� �(��� �

%�'&!�� *&�"�$�� #!��! ��$�! #� 
!#���!� (�! "���! ���&�#���! �=(���&��&� &�$�&�/����

�� � �� ���  !$� � �	 �!"�&�&�+� $��� ���  !$� #� C�"!&���!) #� �!�� #���! $�&��

*&�� �*!�� �&#��!&��	

B�9��
� C	C	 � -�� + ��� C��������. �� ���� ����� 	���� 
�����
��� ���������

�� ������ �� /����� �	�	���� ������� ���� �� ����� � ��� ����� � � � ����� � � 
��

�� � � � �
 C�

��
9@B����9��	 � ��!+� $��� (�� $ -�+! #���! #�+�$�&!/�����  -� !**!&� ��

%�&+!  �+*���! �� 2���8!5	 @� *&� �#� *�& ��#(/���� &�$*���� ! �����	

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 ��



��@@9 �	 � �� �&#�!+�  -�� *�& �� ��++! �	�� �$�$�� (� %�'&!�� !�
 ���  ��

������
� � ��	 �����&� �!�� %�'&!�� �) ��� �$�&(��� � $� $*�//!  �+� � 1 � � 1��� $(

(�! &���! ,���&� ! 1 � + � -� -! ��&+!�� � 1 � � 1 � � 1�� ���	

��@@9 �	 � ��& ��#(/����� $� $(**���  -� �$�$�! (� ��%�'&!�� !�
 ����  ��

�������� � �� � �  �� �� *&�*&���!) ���� !�� !� *!$$� �	 @� #�%���$ � .(��#� (�

%!$ �� ��  �+� �( ��� #���! $(  �$$���� �$!��!A

� � �� � ���� �� � 1 � ���C���

��@@9 C	 � @� #�+�$�&!  -� (�! #�%�&+!/���� ,���&� ! � #� �� �) (� %�'&!��  -�

$�##�$%! �� *&�*&���!) ���� !�� !� *!$$� � �  �� ����� � �	

E(�$�� #(�.(� #�%���$ � � (�! "���! $ ���! (�!  �+*������ ����� #�

�+��� ����� � *�& �,�� � � ��� (�!  �+*������ ���� #� �+��� �� ��� ,���&� !�

+���� ��$ �! � #� #�+��$����A

#�+ ������ � � �� �� ��

�) #�%����� !� -� �� #�"�$�&� ���� ������  -�  ��$�$�� ����=��$��+� #�� %!$ �  -�

$��� �( ��� #� �C	���  �� 2����5 � ����	

�!�! (�! $�/���� 	 #� (� ,���&� � � �������� $� ��������  �+� �(�,� #�,�� /�&�

#� 	� (�!  (&"! ��$ �! ��� �$�&(��! ���
	 ��& � � �� 
 ��  ��$�#�&�!+� !���&! �

$������$��+� � �
�� �

�
� #� � �

��+� #�%����� #!A

� �
��

� �!  �+*������ #� � �
��

�+�  -�  ������� 2���
5��C���

� �
� � �2� � 15 � ����� � 1� � �� 2�5 � � �

����1 � � �
��+����C�C�

� �
� � �!  �+*������ #� � �

��+�  -�  ������� � �
���C�4�

��@@9 4	 � @� +�$�&!  -� �� ,���&� � ���+���� � #���!  �+*������ ���� � ��

$�&(��! !� *!$$� *&� �#������ *�& �� � � � �
 �� $�##�$%!A

-��+��� � +!J ��
 C� �� ��� -��+��� � ��

��@@9 4	 � @� +�$�&!  -� #!�� � ,���&� � ������ ��� �$�$�� (�! $�/���� 	 #� �

 -� $� !��(��! $( (�!  (&"! ������� ! � ��� �
���  -� ����&$� ! (�! ,���&� ! &���! 1

�� (� $��,��� *(��� � �!��  -�A

-��+� ;��1���� � -��+� ;������ ��

@� ����  -�� *�& ��#(/����� ��� *!$$� *&� �#���� �!  (&"! � *(�) �$$�&� $ ���!

��$ �! �&&�#( �'��� � *&������"!+���� ��&+!��	 �����&� �!  (&"! � � 1 !**!&�����

!��=��$��+� � �
� �# �) (�! $�/���� #� ���  �� 2��5 � ����	

�8 
���� ������ ���
����� � ������� ������



��@@9 3	 � @� �$$�&"!  -� (�! $�/���� #� (�! ,���&� ! #�%�&+!/���� � #� �� #!)

(�! ,���&� ! #�%�&+!/���� : #� � � 1	 @� +�$�&!  -� : �) (�!  (&"! ������� ! ��$ �!

*&������"!+���� ��&+!��	 E(��#� $� �� #�#( �  -� � �) !�
	 �

�� *!&�� ��!&� ����&�$$� &�$(��! ��  !$� �� � �
 C	

��9�9@���9�� C	4	 � 5� �������� �������� �� ���
 C� �. �� ������� ��� �

���� ��� ��� 	� ���� �������� �� ���� 	� ������� 	� ��� ����� ��	��� ������������

� �� ������ D �� � 	� �� �� � � ����� ���� �� �. �� ��	��� �������� ����� ������

C	C � ������� ��� ��� ������������ 
����

@�! !� �&! + (�! C�"!&���!) #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!��	 ��&  �+*���!&� �!

#�+�$�&!/���� #���=�$�$���/! #� �(��� � %�'&!�� #���! ��$�!� #�''�!+�  ��$�#�&!&�

!� �&! ��  !$� �#�	 ��!+� *&�+! �� $�,(���� &�$(��!�� *&���+��!&�	

��9�9@���9�� C	D	 � 1� 	
� �� �� ������ �+��� �� �� �. ������ 1� 	
� ��

��
+��� �� �� �. �� ���� ���� ��� �� 	����� �� ,������� �

��+� ����� ������� ���������

�� +� <��� -����		� �� ��
+��� �� �� �������� �� ������� �� ��� 	� 
��. 	������� ��

��� 	����		���� �	���� ����� �����0

� � � + � �� � ;� � ���C�D�

�� ��� ����� ������ � �� � �

��+��

�� &�$(��!�� *&�� �*!�� �) �� $�,(���� ���&�+!	

B�9��
� C	3	 � -�� + ��� C��������. �� ���� ����� 	���� 
�����
���� /�����

�	�	�� �� ��������� ��� 	������ � ��� ����� � �� ����� � 4�

��
9@B����9��	 � ��!+� $���!��� (�! #�$ &�/���� #�� *!$$� �� �$$!&� *�&

#�+�$�&!&� .(�$�� &�$(��!��� &�+!�#!�#� ! 2���8!5 *�& �� &!,���!+����  �+*����	

��@@9 �	 � @�  ��$�#�&!�� #(�  ��� -� ��$ � #�$,�(��� � � :  �����(�� �� +�

���&!+'�  �� %�'&!�� ��&+!�� '!�!��� � $� #�%���$ � (� %!$ �� ��  �+� �$���$����

��� '!�!��A

� � ;� � �� � ;: � ���C�3�
@� ����  -� �$�$���� � � :  �+� ��� *!$$� *&� �#���� �$� "�#! 2�$1�85 � 2�
�35

*�& (�! $����$��	

@�  ��$�#�&! *�� �� $*!/�� #� +�#(�� ���+��� �� 4� #�� %!$ � $�+*�� � �  ��

����� � �� ����� � 4� �C��� � � �$� "�#! !# �$�+*�� 2�68�5�	

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 �




��@@9 �	 � @� +�$�&!  -� �� %!$ �� �� �) $�+*�� �� �  -� ���+��� �� 4� -! #��

+��$���� D ��� *(��� 2��5	 �� $*!/�� #�� %!$ �  -� $� *�$$���  ���� !&�  �+�

��&+��� !�  ���&� �� (�=�$���$���� #�� ��*� �C	3� -! ��"� � #�+��$���� 4	

��@@9 C	 � @�  ��$�#�&! (� %!$ �� �  -� $�! (�! ,���&� ! #�%�&+!/���� #� 2��5

�� ���+��� �� 4�� � $� #�+�$�&!  -� � �) �� !�+���� ��'�&�	

��@@9 4	 � @� �$$�&"!  -� �� $�##�$%! ���+������� � � *�& �,�� �	 ��& $�+��

 �����(��!)� �� $��$$� "!�� *�& ��  -� &�$(��! #(�.(� �$$�&� !�
 ,&!/�� !��! #(!���!)

#� @�&&�	 �

9@@��<���9�� C	�	 � 1� ������� �����  ��� ��� 
��������� ������� 
�������

�� ����	����� ���� 	� + �. ���� 	�
��� ���� ��� ������ �������� �� � � +� � ��


���� ( � �� 
�� ���� � � � �	�	�� �� ������� �� ����� � 	������ �� ��� ������ � ��

������ � ��� �0

�J��+������� � ���C���
��������� (�� � ���C�8�
���+����� ��� � ���C�
�

@� ����  -� *�& � � C �� %�'&!�� �� ��� �) !�
	 �# �,�� +�#� $� ������� (�!

 �+*������ ,���&� !+���� ��$ �! #���� $*!/�� #� +�#(�� �+��� �� ��� #� #��

+��$���� 4 �� C	

&	 � ������� 
������ �	� ���%	 � � �! � � 

�� .(�$�� *!&!,&!%� $�(#��&�+� ,�� $*!/� #� +�#(�� #� %!$ � $�!'��� #� &!�,�

�,���&� �� ��  �� #���&+��!��� #�$*!&�	 ��$$�!+� !$$(+�&�� #(�.(�� ! +��� #�

�>�$�  �� %�'&!�� �� &�����  -� �! *&�+!  �!$$� #� �-�&� $�! (,(!�� ! �	

�� .(!#&� ,���&!�� �) �� $�,(����	 @�! + (�! "!&���!) �&�#�+��$���!�� ��$ �!

*&������"! $( � �!��  -� �� �+� � � � 	,+
�  �� ,+ !+*�� � �+ � ��+,+  �� �+
����&� *�$���"�	

@�  ��$�#�&� (� ��%�'&!�� $�!'��� 9 $( + �!��  -�A

9 � 9� �� +��+���4���
���+�9� � ���4���

@� "(��� $�(#�!&� �� $*!/�� #� +�#(�� 	+���� #� ��%�'&!�� $�!'���  -� $�##�$%!��

�4	�� � �4	���  �+� $����$*!/�� #� �+��� �� ���	

8� 
���� ������ ���
����� � ������� ������



���  !$� �+ � 4� .(�$�� �.(�"!�� ! $�(#�!&� �� $*!/�� #� +�#(�� #�� %�'&!��

�$�!����� $( �C� $� "�#! 2���
�85	

���  � ����&�$$�&�+� ��"� � !�  !$� �+ � ��  ���) !��� C�"!&���!) #� �!�� #���!

$�&�� *&�� �*!��	 �� !� (��  !$� &�($ �&�+� ! $�(#�!&� �(��� ��  �+*!����+��� �� ����

�� !��&� $���!��� �=!*�&�� 	+����� �� !��&� !� �&! (� $������$��+� !*�&�� #�

	+����	

4	� � =����������0 ������ �� $�����%�������

@�! � (�!  (&"! *&������"! ��$ �! #� ,���&� �	 �! "!&���!) #� �&��������-�&

'	
������ �) #�%����!  �+� �� $*!/�� #� +�#(�� #�� %�'&!�� $�!'��� #� &!�,� � � ,&!#� �

$( �  -� *�$$��#��� !�+��� 	
 � $�/���� ,��'!�� ����!&+���� ��#�*��#����	 �!

$(! #�+��$���� !���$! �)A

���� �� �� 	� � ��� �� �� � �	
 �� �	
 �� �
 ��� �� ��
 ���4�C�
$� "�#! 2B��
�!5	

�� �&#�!+� !� -� �! +!**! #� ?��$�1�&����&�� #�%����!  �+� �=!**�� !/����

�!�(&!��A

�� � ������ ��������� ���� � ������ ��� ������4�4�
�! +!**! �� �) �������"! $� � $��� $� 2� 5 �) (� *(��� ��$ �� #� (�!  �+*������ #�

'	
������ #� #�+��$���� ���� �� �� 	�	 �! �&!$*�$�! #� �� -! �! %�&+!A

��� � �J����� �� � � ������ �� ������� ���4�D�

4	� � ������� �� ����� � 	� C��������. �� ���� �� ������ �	

@�! + (�! "!&���!) �&�#�+��$���!�� #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� �

�&#��!&�!	 ?�� $*!/� #� +�#(�� 	+���� $��� �$*&�+�'���  �+� �(�,-� #� �&���

����-�& $( (�!  (&"! *&������"! �	 ��& $*��,!&� ��  -� +�#�� �) �� �$$!&�� &��

 -�!+!&� !� (�� ��/���� $(��! ,��+��&�! #� +	

4	�	� � ����� $(��� C�"!&���!) #� �!�� #� ,���&� �	

��! $*��,!/���� #���!,��!�! #���! #�$ &�/���� #!�! #! 
(1!� #� (�! "!&���!) #�

�!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� � $� *(�) �&�"!&� !# �$�+*�� �� 2�
�4!5�

26(/�D5� 2�
�4'5� ��� -�I ��� �!"�&� �"�  ��!��	

�! "!&���!) + �) �����(�!  �+� $�/���� ����!&� #���! "!&���!) $*���&�!�� #� #��

+��$���� �� 	
� �++�&$! �� +�#� �.(�"!&�!��� +���+!��	 � �!�� $�/����  �&&��

$*��#� (�! $�/���� ����!&� �&��,��!�� � � 	��  -� &�$(��! �$$�&� (�!  (&"! ��$ �!

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 8�



*&������"! #� ,���&� �	 �!  (&"!� $� �#����%� !  �� �� $*!/���+��� �� D�� � $� #����!

 �� 
 �� %�'&!�� (��"�&$!�� $( + � �	

������!+�  �� �+ �� $����%�'&!�� (��"�&$!�� #� &!�,� D �����(��  �+� &��

$�&�/���� "�! �=�++�&$���� �!�(&!�� + 
�	
 
���D� ���	 �� �&#�!+�  -� �+ �)

$�!'���� !�
 �# �  �/���!��	

6(/���$�"� �� 26(/�D5� �&�"! �! $�,(���� #� �+*�$�/���� $�+��&��,��!��

#���!  !��,�&�! #�&�"!�! ���+�A

���+� � 	� + ���
+ ���������
��4�3�

#�"�� �) �� %(���&� ����,&!�� !$$� �!�� !# 
 � +(���� #� %(���&� !,,�(��� #�$�&��� �

$���$�&� ��	 @� -!A

� � ����� � ���+�� ��� � � �
��)��� ��
 ���4���
�� � ���+� � ������ ���� � � �)��
��� ��
 ������ 2�5��4�8�
�� � ���+� � ������ ���� � � �)��
��� ��
 ���,+�� 2C5��4�
�

�=(�����!) #� (�! �!�� #� �+*�$�/����� *�& �� $�(#�� #� $*!/� #� +�#(�� #� %�'&!���

�) �� $�,(����	 �!� &�$(��!�� ,���&!�� �� 2?�&
�5� #!�� (� %!$ �� � $( +� �! #��

 �+*�$�/���� �4	3� ��#( � (� �&�!�,��� �$!��� %(���&�!��A

�������� � � � ����������4����

#�"� � �) �=�� �($���� �!�(&!�� #���! $���� !��,�&�! 	� + ���


 �� ���+� � �� �)

�=!,,�(��� $���$�&� ! �	 �� ��&+��� ���$�+� #��  �+*��$$� �������� *(�) �$$�&�

$ &����  �+� $�,(�A

����������� � �J���
+ ���� +�

� �� + ��J����
+ ����+�

� ���
+ ��4����

4	�	� � @*!/� #� +�#(�� #� %!$ � $�!'��� *�& � � �	

E(� $� #!&!) (�! $����$� #�� *&�� �*!�� ���&�+�  �����(�� �� 2����!5	

B�9��
� 4	�	 � -�� + ��� �������. �� ���� ����� 	���� 
�����
��� �� ������ �

��������� /����� �� ��

� � � � ������� ��.0

�� 
�� ���� � � �� ��� ��

� ���� ������ ��� ���� � ��� ���
������

������������� ��	��� �� �����	���� ���� 
� �� '� ����
��D�D ���4����

�� �� �	������	�� ��� �+��� �� 3� � '�
��3���� �� 
���������� ���� 	
� �� �.

��	��� ������������ �� �����	���� C�

��
9@B����9��	 � �! #�+�$�&!/���� #� .(�$�� &�$(��!��  �$���(�$ � �! *!&��

*�() �+*�&�!��� #���=!&�� ��� 2����!5	 �� #�!+� .(� (� '&�"� $ -�+!	

8� 
���� ������ ���
����� � ������� ������



��@@9 �	 � @�  ��$�#�&! � �� �+��� �� ��  �� ���+���� ��� � �	 �����//!�#� �!

#�%���/���� #�� %(���&� �� � �! $�!'����!) #�� %!$ � �� ,�� �� $� +�$�&!  -� � � �����

�) (� %�'&!�� $( �  -� $�##�$%!A

&1�� � � �� D� #�,�� � � D�� �4��4����

��@@9 �	 � @� #�+�$�&!  -�� #!�� �  �+� $�*&!� $� -! (�! &�$��(/���� �!�(&!��A

� � �J��+����+�
� ���

+ ��

�

�������� � � � ���4��C�
 �� �J��+����+� � ��� ��	 � .(�$�� $ �*� �) $(%%� ����� %!&� ($� #���! $�!'����!) #��

%!$ � � � �+ � #� �4	��� *�& +�$�&!&�A

�������� � �J��+����+�
� ���

+2�5�

�!��!  ��+���,�! #� �4	��� $�,(� !���&! �! &�$��(/���� �4	�C�

��@@9 C	 � @� �$$�&"!  -�� *�& �,�� �  �+� $�*&!� $� -! ��++���
+ ��� � �	 �!

.(�$�� $�,(�  -� 
� �) (��"� !+���� #���&+��!�! #! � �  ��) �+*�� !  -� �=!$$��

 �!/���� � ������� �) �������"!	

��@@9 4	 � ��& �,�� � � �� �! �� �� ! #�� ���&�+! C	C #�+�$�&!  -� �$�$�� (�

!*�&�� #� �!&�$1� ���� #� (�!  �+*������ #� �+��� �� ��� �!��  -� �,�� *(��� �� #�

���� $�##�$%! ���+����� ��� � �� � �����&� ������ �) $�!'���	

��@@9 D	 � @�(#�!�#� �! +!**! #� ���&�� $� #�+�$�&!  -� �J��+����� �) �#���

��%� !�� �!�(&!�+����  �� �� �( ��� #� ��2� 5 � �""�&�  �� �� $*!/�� �!�,����

#2� 5'
� ����
��D�D ���4���	 E(�$�� +�$�&!  -� � �) (� �$�+�&%�$+� �� !��	

��@@9 3	 � �! #�+�$�&!/���� #���! *!&�� � ! .(�$�� *(��� �) ��&+��!�!	 ��&

 �� �(#�&� �! #�+�$�&!/���� #���! *!&�� �� '�$�,�! �$$�&"!&�  -� ���  !$� � � ��

�(��� ��  ��#�/���� !*�&�� !**��! "�$�� "!�,��� �� ,���&!��	 �� *!&�� ��!&�� �!

$�!'����!) #� � �) �""�! �� .(!��� �!�� %�'&!�� -! &!�,� �	 �! *&�*&���!)

���+���� ��� � � $�,(� ��"� � #!��! $�,(���� �$$�&"!/����	

9@@��<���9�� 4	�	 � -�� * ��� C��������. �� ���� ����� 	���� 
�����
��� ��

������ � � 3 � � �� ��	��� �� �+��� ���� 
 ��� /����� 	� ��0

���+��� � ���+���� ��� � �� *�& � � �� ��
�

4	C � ������� �� ����� � 	� C��������. �� ���� �� ������ 
	

@�! + (�! "!&���!) �&�#�+��$���!�� #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� 
	 @�

&� �&#�  -� �$$! �) $�+*&� �&#��!&�!� ,&!/�� ! 2?���35	 �(�.(� ,�� $*!/� #� +�#(��

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 8C



	+���� $��� ��� "(��� *�& �� � �� � 3	 ��& #!&�� (� .(!#&� *&� �$�� ���

�&�#(&&�+� #�� �(�,-� #� �&��������-�& #� ��*� �� $( (�!  (&"! *&������"! ��$ �! �	

�� �&#�!+� ���!�/� �(��� !� (�� �$$�&"!/���� $(��! ,��+��&�! #� +	

4	C	� � ����� $(��� C�"!&���!) #� �!�� #� ,���&� 
	

��! #�$ &�/���� #���!,��!�! #���! ,��+��&�! #���� "!&���!) �&�#�+��$���!�� #�

�!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� 
�  �$L) �+� $��� ���� #!� &�$(��!�� #� 
(1!��

��� -�I #���! ���C��,��+��&�! !# �$$�  �&&��!�!� �) &�*�&�'��� ��� �!"�&� 2
(1885�

2
(18
5� 2����C5� 2���D5	

�! "!&���!) + �) �����(�!  �+� $�/���� ����!&� #���! "!&���!) �!,&!�,�!�! 	 #�

#�+��$���� 3� �++�&$! �� +�#� �.(�"!&�!��� +���+!�� �� ��C	 ���� $*!/�� ����!&�

 �&&�$*��#���� !# + $� !$$� �! (�� $*!/�� �&��,��!�� �� ���C�  -� �!,��! �=�&'��!

#!�! #!��! �*�&$(*�&%� �� �%!%%�!�! �� (�! .(!&�� ! ��$ �! �	 �!  (&"! � �) �#���

��%� !�! �� +�#� �!�(&!��  �� �� $*!/�� �+��� �� 3�� �# �$�$�� (� %�'&!�� (��"�&$!��


 $( + � �	

@� -! �����&� �� $����%�'&!�� (��"�&$!�� �+ $(+ #� &!�,� C #!�� #!��! &�$�&�/����

"�! �=�++�&$���� �!�(&!��+ 
�	 
���C� 3�	 �� �&#�!+�  -� �+ �) $�!'���� !�
 �#

�  �/���!��	

6(/���$�"� �� 26(/�35� #!) �! $�,(���� #� �+*�$�/���� #���!  !��,�&�! #�&��

"!�! ���+�A

���+� � 	� + ���
+ ���������
��4��4�

#�"�� �) �� %(���&� ����,&!�� !$$� �!�� !# 
 � +(���� #� %(���&� !,,�(��� #�$�&��� �

$���$�&� ��	

4	C	� � @*!/� #� +�#(�� #� %!$ � $�!'��� *�& � � 		

�� &�$(��!��  -� $� �����#� &�!$$(+�&� �� .(�$�� *!&!,&!%� �) �� ���&�+! *&���

 �*!�� #� 2���8 5	

B�9��
� 4	C	 � -�� + ��� �������. �� ���� ����� 	���� 
�����
��� �� ������ 
�

12�

���� ���� � � � ������� ��.0

�� 
�� ���� � � 8� ��� ��

� ���� ������ ��� ���� � ��� ���
������

������������� ��	��� �� �����	���� ���� ��� ����� �������.0

�� � ����� 3� �� D� -���� �� � � �� 3�
�4��D�

�� �� �	������	�� ��� �+��� �� �� � �� 	��

������� �� �� ���� ����� ���

����� �	������ � � �
��+�� �� ����	��� ���� ������ 
��������  � � ��	�� ��

�+��� �� �� ��� ��� 	��� ����������� ���������

84 
���� ������ ���
����� � ������� ������



��
9@B����9��	 � �! #�+�$�&!/���� �) !�!��,! ! .(���! #�� ���&�+! 4	�� �#

!**!&� �� %�&+!  �+*���! �� 2���8 5	 @�,�!��!+� $��� �� #�%%�&��/�  �� �! #��

+�$�&!/���� #�� ���&�+! 4	�	

� @� -! .(�$�! "���! �����
+� �  � %�'&!�� #� &!�,� �� !� *�$�� #� �����

+� � � � 	

�! .(� �! �� �$$��!) #� ���&�#(&&� �� �(�,� #� �&��������-�& #� ��*� �� #�%�����

#! �4	�D�	

� ���  !$� � � �� 
 � � �� &�$(��! !� �&!  -� �! +!**! � �) #�%����! �"(�.(�

�,&!/�� !��=�$$�&"!/���� 4	��� +! .(�$�! "���! ��� �) �������"!	 �=��$��+� ����
#�� %!$ � ��� ,��'!�+���� ,���&!�� �) (� #�"�$�&� �� �+��� �� ��	 �!�� (�

%!$ �� � �� �+��� �� �� $� -!��� �� $�,(����  ��#�/���� �.(�"!�����A

�� � ��� �) ,��'!�+���� ,���&!��G

��� �� ,&(**� ��++���
+ ��� �) ��� '!�!��G

���� �$�$���� (�! &���! 1 � +� (� %!$ �� $�!'��� � #� &!�,� �  �� ����� � ��

����� � 8 � �C��� � � � #(� $(  �$$���� �$!���A

� � � + � ��
+ � � � ���4��3�

� � � � � � � 1�� �� � ���4����
�!  ��) $�,(�  -� �� +�&%�$+� �  ���&!� ���� $(��=�++!,��� #���� $ -�+! #�

���'�&� � �
��+� *�& �=!**�� !/���� � � 1 ������ 1�� ���	

� @� ���!  -� �� ��&+!�� !# 215 �� �� ���� $� �#����%� ! �� +!���&! �!�(&!��  ��

�� $*!/�� ��++��+ � ;1�
�	 �=!��&��#� �=��$��+� #�� %!$ � > �!��  -�

��>� � ���� $� �#����%� !  �� ����++��+ � ;1��	 �!  ��) $�,(�  -� � �) (��

$ �**�!+����  ��  ���&� ��� �
��+�� � #�"�$�&� �  �/���!�� ����	 �

4	4 � >����� ?��

@�! + (�! "!&���!) #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� �� ,���&� !	 ����&!

$� �� *(�) #!&� �! $�,(����  �$�&(/����	 @�  ��$�#�&��� @ � $ $*!/� "����&�!�� #�

#�+��$���� &�$*����"!+���� � � C� � (�! &��� #� ��%�&+� !���&�!��� � � !�@ � $�	
@� #�%���$ � !���&!A

+ � ��C � @ � ������� ! �� � � *�& �,�� �� � � �C� � *�& �,�� � � $��
#�"� $� !$$(+�  -� � $�! $(%%� �����+���� ,���&� !	 ������!+�  �� �+ �� $�����

%�'&!�� (��"�&$!�� #� &!�,� C $( +� �����(��  �+� &�$�&�/���� #�� $����%�'&!��

(��"�&$!�� $(��! ?&!$$+!���!�! ��C�@ �	 �� �&#�!+�  -� �+ �) $�!'���� �  �/���

�!�� �# !�
	

�� �&#�!+�  -� $( + �) #�%����� (� %�'&!�� �  �/���!�� � + � �����(��  �+�

&�$�&�/���� #�� ��%�'&!�� �!�(&!�� #���� $�/�,�� #� (�!  ('� ! ,�''!� "�! �=�++�&�

$���� #� + ����� $*!/�� #�� +�#(�� #����  ('� -� ,�''�	 @� -!A

���� +� � ��� ���� +� � �� ���+�� +� � ��

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 8D



��

� 4	4	 � -�� 9 �� ��������� �� 	+����� /����� �� � � �� 9 �. �� ������

����� �� ��� ������ ����� �����0

�" � ��
+�� ����/

"
' �� + ��/ ���+ �

��� � � ' 	��� 	
� � ���������� �� �����	���� ��	
����������� �� � � � C�� � ���

��
9@B����9��	 � ��!+� $��� (�  ����	 ��� �! $��$$! �� �� ! #�� *!$$� � ����!

#�+�$�&!/���� #�� ���&�+! 4	�� $� #�+�$�&!�� ,�� !��(��!+���� !**&�*&�!�� &��

$*���� !��! $�,(���� #� �+*�$�/���� #���!  !��,�&�! #�&�"!�!A

���+� � 	��
+�� ���� + ��+ �� +
�

E(�$�=(���+! $� ������� %! ��+����  �� �**�&�(�� +(�!/���� ! *!&��&� #!��!

#� �+*�$�/���� #�$ &���! �� 2�!���5	 �

@� #�����  �� � �� $*!/�� "����&�!�� .(!#&�#�+��$���!�� ��++�� + ���
+�	

B�9��
� 4	D	 � -�� + ��� �������. �� ���� ����� 	���� 
�����
��� �� ������ ��

��������� 1� 	
� �� �� ������ 	+���� �. �	������ �� )�� ����� ����� �������.0

�/ � '� � ��� �/ # 8 # /� � �� � / � ' �� + � ����
+ 	����������

��	
���� ���2� ���� �������� ��� ���

� ����8�'��	
���� ���� � � ' 	��� 	
� �

���������� �� �����	���� ��	
����������� �� � � � C�� � ��� ������ 8 �. ���

�������. 	��������� 	� +�

��
9@B����9��	 � ��!+� $��� (�  ���� #���! #�+�$�&!/����	 �!�! �! &�$��(�

/���� �����(�! �&!+��� �� ��++! *&� �#����� $� ������� (�! &�$��(/���� !�!��,!

#(!��//!�#� � ���$�&�//!�#�  �� � +�� ��A

�� ���
+�� ����/

�
'� �� + ���/"��

��"�� ��+ �

�� �&#!�#�  -� �!�� &�$��(/���� $��� %(���&�!��� $� �������  -� �=�$�+�&%�$+�

�� � ��� ��� &�$!�� ! (� �$�+�&%�$+� %&! �� #(� &�$��(/����	 �� $�,(��� ,��

�$�+�&%�$+� �!�(&!�� �" � �� � ' � '�� � �=(,(!,��!�/! $���� �!�� �$�+�&%�$+�

/" � $ # /�	 �����&�� #!��  -� �=�$�+�&%�$+� �� � ��� �� �) !���$�++��&� �� ��

$�,(�  -� !� -� �� $(� $����"!+���� 
 � ' �� + � '� �� �
+�� �� �� �)	 9""�&�

$� -!A


 � ���+�!��' �� +�
��� ��� �

!�'� ����+�@0+�� �
+�� ���

�
@0+�'� ����+�!�� �

+�� ���


! ���+�@0+�� �
+�� ��� � �� #(�.(� 
 � �#� +

�8� #�"� 8 � '� � ' �) (�!

#(!���!) $�++��&� !	 �! �!�� !�!��$� $�,(� %! ��+���� �=��(� �!��	 �

83 
���� ������ ���
����� � ������� ������



'	 � ������� 
������ �	� ���%	 � � �! � () �" � &�

�� &�$(��!�� *&���+��!&� �) �! $�,(����  �!$$�%� !/���� #�� %!$ � �� �+��� �� 4�	

��9�9@���9�� D	�	 � -�� + ��� A��������. �� ���� ����� 	���� 
�����
��� ��

������ � � � � 	�� � ���+��� �� 4�� /����� � �. 	������ � ���� ��� 	�� �� ������� ��

������ �� ��� 	����		���� �	���� ��� ��
� �C	3�� ��� 2�5� 2:5 � $�
��+��

-� � �. 	������� ������ � �. ���������� ������ � ���� ��� ��� 	� 
�		� 	�������

�� ��� ����� 	����		���� �	����0

� � ;� � � � ;1 � �� ��� 2�5 � $�
C�+� � 215 � $�

��+���D���
� � ;� � � � ;( � �� ��� 2�5 � $�

4�+� � ( � ���D���
� � ;� � � � � + � �� ��� 2�5 � $��

4 �+���D�C�

D	� � 1� 	
� �� ���4� 
�� ������ �	

@�! + (�! C�"!&���!) #� �!�� #���! $�&�� *&�� �*!�� #� ,���&� �	 ������!+�  ��

���4� �� $������$��+� �+��� �� 4� #����  �!$$� &!**&�$���!'��� #! (� %!$ �� ���

 !�+���� ��'�&�	 �**�� !�#� �� %(���&��� !��� $*!/�����4�� #�+�$�&�&�+�  -� �$$�

#!) (�=�++�&$���� !*�&�! �� '�
��4���� �""�&� (� �$�+�&%�$+� $( (� !*�&�� #�

'�
��4���	 �! &�$(��!��  �����(�� �� 2B��
�'5� 2B!�
�5� �**(&� #! (� ���&�+! ��

2
�&��5� �) ����  -� .(�$�=(���+! "!&���!) �) ��$ �! � �&&�#( �'��� #� #�+��$���� D	

��9�9@���9�� D	�	 � -���� + � ���4� ���� 	�
��� :��� � �� ���4��

�� ������ ��������2� �5 �. �� ������� �� ����� � � ����� 4 	� �B

��� ����0

$������������� � ��++��+ ���� ��
+ ��D�4�

$������������ � ������D�D�
� /� � ��++��+ ��� �� �����	���� ��

��
9@B����9��	 � ��!+� $��� (�=�#�! #���! #�+�$�&!/�����  -� $� *(�) �&�"!&�

�� 2���8'5 �� %�&+!  �+*���!	 �� *&�+� �(�,�� $� #�+�$�&!�� ,�� !��(��!+���� #�

 ��+���,�!A

�J����
+ ������9�� � �� *�& � � �� �� �� � *�& �,�� 9 �� �+��� �� D��

��& %!&�  ��) $� �$$�&"!  -� (� �"���(!�� ���+���� ��� �(��� #� �!�� ,&(**� #�

 ��+���,�! #!&�''� �&�,��� !# (� %!$ ��  -� $� #�+�$�&�&�''� �$$�&� $�!'���� ��

"�&�() #���! $�!'����!) #� 9 � #� �	 B!�� %!$ ��� (�! "���! &�$�&���� ! (�! ,���&� !

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 8�



$�/���� �*�&*�!�! - � +� &�$(���&�''� !� �&! $�!'���	 B(��!"�!� ��  �!$$� #� �-�&�

#� (� �!�� %!$ �� $!&�''�&� ��  ���&!$��  �� �� %!���  -� �! .(!����!) ��	�� $�! ���

��,!��"!�  ��#( ��#� #(�.(� !# (� !$$(&#�	

��! "���! #�+�$�&!�� �� �!� +�#� ,�� !��(��!+����  ��+���,� �� $� -! �++��

#�!�!+���� �! *&�+! *!&�� #���=��(� �!��	

��� (�! �� �� ! !�!��,! $� #�+�$�&!��� .(��#�� ,�� !��(��!+����A

�J��+������� +� � �� *�& �,�� ��

�J��+�������+� � �� *�& � � �� �� ��

��& ���+!����� - � #(!���!) #� @�&&� �� $�,(� �=(,(!,��!�/!A #�+/� �
-�++��+ ��� � �J�C+�������+� � �	 @� -! �����&� �=�$�+�&%�$+�A

�������� � /� ���
+2�5�

�(�.(�� *&��#��#� �!  ��+���,�! #�� �&�!�,��� %�&���� #! �4	���� $� �����,���

$('��� ,�� �$�+�&%�$+� #�$�#�&!��	 �

��� �(#�!+�  �� �� ���&�+! *&�� �*!�� #� .(�$�� *!&!,&!%�	

B�9��
� D	C	 � -�� + ��� C��������. �� ���� �� ������ � � 	�� ���4� �� 	���

����	���� �� �+��� �� 4� ��	������� �� ��	�� ���������� ������� 1� ��

�0

� � ���4� � '�
��4���
 ���� � ��������2� �5�

�. ��2�����	���� �
����� �� 
����������� �� 	
� �� �� ������ ���4� �. ��� �������.

������������ �� �����	���� D�

��
9@B����9��	 � �� �&! (�! "���!� &�+!�#�!+� *�& (�! #�+�$�&!/����

 �+*���! ! 2���8!5	 ����!+�  -� �! *&�*�$�/���� *&� �#���� ,�!) !%%�&+!  -� � �)

�������"!	 ����!+� � � �������� � �$$�&"�!+�  -� � %!��� #! #�+�$�&!&� $��� �

$�,(����A

�� �� %�'&!�� � �) $�!'���G

��� �! "!&���!) '�
��4��� �) ��$ �! � �&&�#( �'��� #� #�+��$���� D	

���� �! +!**! � �) (� �$�+�&%�$+� �� !��	

�� *(��� ��� $� #�+�$�&! *�& !$$(&#�� $(**����#�  -� �$�$�! (� %�'&!�� �� &����

%� .(�/����� #�$�!'���//!��� #� � 	 �=�++!,��� �&!+��� � #� % $!&�''� #(�.(� (�

.(�/����� #� ����	 B!�� .(�/����� !���&! #�$�!'���//�&�''� � $��$$� ���  -� �) �+�

*�$$�'��� *�& (� %�'&!�� �� �+��� �� 4��� �**(&� $!&�''� (� %!$ �� #� &!�,� +!,�

,��&� #� � ��"�#����+���� !$$(&#��	

�� *(��� ���� #�$ ��#� #! &�$(��!�� ��� '!�!�� #���! ���&�! #� �&��������-�&	 ��!

$(! #�+�$�&!/���� �) #!�! �� ,���&!�� �� 2
�&��� B-�I�&�)+� 45	

88 
���� ������ ���
����� � ������� ������



�! #�+�$�&!/���� #�� *(��� �����  ��$�$�� �� (�=!�!��$� #�� +�&%�$+� #� ���&��

$ &���� ����! %�&+! �4	D�	 ��& �� *(��� *&� �#����� �!�� +�&%�$+� &�$(��! �$$�&�

$(&�����"� � �� $(� �( ��� $� �#����%� ! �� +!���&! �!�(&!��  �� �� $*!/�� �!�,����

#2� 5'
�
��4���	 @� �� #�#( � (� #�!,&!++!  �++(�!��"� #���! %�&+!A

B!�� #�!,&!++! *�&+���� #� �#����%� !&� �� +!���&! �!�(&!�� �� $*!/�� "����&�!��

#2� 5'
�
��4���  �� �J��+������ ! $(! "���!  !���� !+���� �$�+�&%� !��� $*!/��

�!�,���� #2�5�+��� �� 4�	 �(�.(� � &�$(��! (� �$�+�&%�$+� �� !��	 �

���&!+'� ,�� !(��&� $��� $�!�� *!&/�!�+���� %��!�/�!�� #!� 
���	 �� $� ��#�

!(��&� �) $�!�� *!&/�!�+���� %��!�/�!�� #!��=���"�&$���I #� �!( �� #�$ �!0$ #�

�=�#�(&	

���������@

2�68�5 ����� �	 ��B
�� � @B�<�� �	 6���
��� ���
��������� ��� =����� 	������
�#"	 �� 
!�-	 $'� ��	 � ��
8��� D�����	

2����5 ����E�� ���9��9 � ����� �9@B�� @����� ������	 �� ���� A�����	 
������
������������ ����������� ��++	 ��,�'&!� "*� ��	 8 ������� C8

�C
��	

2���35 ����E�� ���9��9 � ������� ������� @����� ������	 
��� �� ������������
���������� �� ���� ���������	 �� ��
� @��� �! �%� M	 
!�-	� ""'� ��	 � ����3��
�������	

2���
�85 
������ �	 �B�F�� � ��?�� M	 ��B���� � <����
�� ?	 �������=� � F��� �	

����� ���	�������� �� ��	������	� �-0$	 ����	 �� +'� ��	 C ��
�8�� �8D��8�	

2���85 N9�� ���B� � 6���@ ����6� �����	 ��� ������ �� ������ ������	�

!�($ &�*�! 
!�-	 "'� ��	 4 ��
�8�� C�C�C4�	

2����!5 
���� ������ ���
����� � ������� ������� @����� ������	 �� ����
���������	 �� ����	 ! ��� $�����%������ ����� �&�*&���� ����	

2���8!5 
���� ������ ���
����� � ������� ������� ������ 	
���	 �� ���� � /��
������	 �� 
���� ���� ���������	� �&J�" *&�*&���� -��*AOO!&J�"	�&,O!'$O
�8�3	��3D� ���8	

2���8'5 
���� ������ ���
����� � ������� ������� 3��� � /�� ������	 
���
������� ����������� �� ���� ���������	 �� ����	 !� �&�*&���� ���8	

2���8 5 
���� ������ ���
����� � ������� ������� 3��� � 	����� 	�����	 
���
��� ����������� �� ���� ���������	 �� ����	 "� �&�*&���� ���8	

2�?@8�5 ��?����9��� ����N��B� � ?��B�
��B�� ?����� � ����6�9��� @����F���
��������������������	 �� ��
��	������ 	�����������	� ��� ��"���	
!�-	� **�
��	 � ��
8��� �3D��8�	

2����D5 
��B� ��@������@ � ����� ��9�� � �9��� ���B@�9���� >����	����
����	�� ��� /�� 	�����	� M	 ����� ��,�>	 
!�-	� '*& ����D�� �4
����	

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 8




2���45 
��B� ��@������@ � �9��� ���B@�9���� >����	���� ������	�� ��� /��
	�����	� M	 ��,�'&!� ",*� ��	 � ����4�� C�4�C4�	

2�&(��5 @B�I����� ������ 9	
��� ��	 ������	 ��	 ���	����( �� ���� � 	����	�����	
�� ���		�	 �� ����� �� � �� �� � � �� �C � � 	�� �� ����)�� �� -4� ����&�!�	

!�-	 ��$	 ���� �$� ��	 �
 ������� 
8D����4	

2��885 ��<�� ��@����� � M�7�?�� ����9?� #�� ���		��������� �� ����������	
�������������� ����	 �� ������ ��
��	�������� ��
�� 
!�-	 ���	� "*(� ��	 �
��
88�� C4��CD�	

2�!���5 ������� ������� $�����	 ���� ���� ���������	 �� ��
� @��� ���	 
!�	 �(&!
�**�	 �4� !*+� ��	 � ������� ���4	

2�!�C�5 ?��9 ���9� -���� �������. � ��� �����	���� � ������	� ���� ���������� 
�+	
�	 � !#	 �=��!��!� *� ��
C��� �C�34	

2?���35 ������B ?��@9� � ��B�
� ��FB�
� � �9����66��� @	 ��?���M� <� 
����
���� ���������	 �� ����	 "� ����&�!�	 M	 
!�-	� !,� ��	 C ����3�� �DC��3�	

2?�&
�5 ���;�� �	 ?9�9���B@�<� 9(��
������ ��&���	 ��� ��������	 �� �������
���������	� ���� �$ !�# "� ��& '(�#��$� ���#�� 
!�-	 @� 	 �� �(&� ����
@�&	� "��	 �48� �!+'&�#,� ���"	 �&�$$� �!+'&�#,�� �

�� **	 D���C	

2�!&��5 �9��� ���B@�9���� /�������� ��������� @*&��,�&�<�&�!,� ��> F�&1� �
���
?&!#(!�� B�J�$ �� 
!�-�+!�� $� ��	 D�	

2��
�5 ������ ��F�����B@ � 
������ ����� #�� �������� �� ������ 	
���	 ��
	�����	� �$*� �$ �% 
!�-�+!�� $� �C�� �&��#&	 <��>�, P @�-�� �&!(�$ -�
>��,� �

�	

2��&345 ?�9����F �9��9�6@� @����� ������	 �� ��� 
�������� 	
������ �� � �����
����� �&� 	 ���#�� 
!�-	 @� 	 �C� !& ��
34�� 38
���C	

2����C5 �B���@ ����<� #�� @*C�>��		������� ��� ������� ��� 
���� ���� ������
����	 �� ����	 "� 
!�($ &�*�! 
!�-	� !!"� ��	 � ����C�� �
�DC	

2�
�35 �B���@ ����< � ������B 
���<��� =���� ���� #��������	 ��� ����������
-�	���	� �"!��!'�� !� -��*AOO>>>	!&J�"	�&,O!'$O+!�-	�?O�3�3���� ���3	

2�
��5 �B���@ ����< � ������B 
���<��� =������� ����	 ��� ������ ������	 ��
���� ���������	 �� ����	 C� M	 ��,�'&!� ?��+	� !+� ��	 C ������� 4

�DC�	

2�
��5 �B���@ ����< � ��
�B�� 
��6�@��<���� #�� /����;����� ��
 ��� � �����
��������� ��� 
�����	 �� ���� ���������	 �� ������ ?D� �� 	 
!�-	� ' ������� �C�
4� ���� �&��� �	

2�
�4!5 �B���@ ����< � ��
�B�� 
��6�@��<���� 9���
��� �����	 ��� ������ ������
������	 �� ��� 
���� ���� ��������� �� ����	 !� �#"	 ?��+	� &� ��	 C ����4��
�8��C�8	

2�
�4'5 �B���@ ����< � ��
�B�� 
��6�@��<���� =�������� ����� �� @��,���
��� � ���� A����� �� >���	 ! �� ������ �� @����� $�����	� �"!��!'�� !�
-��*AOO>>>	!&J�"	�&,O!'$O+!�-	�?O�4�C���� ���4	

2���D5 �B���@ ����< � 6��@B��� ����@B��� >������� �� ��� 1��������� >��	�
	������� ./�C� 3�
��� �

��������	 �� $�����%������ ����� 
� -�,!�
!�-	 M	
'$� ��	 � ����D�� C8C�4��	

2��

5 <�@���� �	 �@69<@6�6� � F���	 ?	 ��96�9�9<� ���� ��������	� ��,�'&!� 
,��+��&0� <� �� 0 ��*!�#�! 
!�-	 @ �	� "��	 4�� @*&��,�&� ��&���� �


�
**	 ���4�	

2�$1��5 <�@���� �	 �@69<@6������� ���������	� �� �/"	 �1!#	 �!(1 @@@� @�&	 
!�	� &!�
��	 C ��
���� D�3�D3�� ���	

2�$1�85 <�@���� �	 �@69<@6��� ���� ���������	� ��� �/"	 �1!#	 �!(1 @@@� @�&	 
!�	
&"� ��	 C ��
�8�� D�3�D4
� ��,��$- �&!�$�!���� �� 
!�-	 �	@	@	�	 �/"�$��Q!� !"�
��	 C ��
�8�� 43
�D�3 ��&!�$�!��# '0 
���$ ���#�	


� 
���� ������ ���
����� � ������� ������



26��78�5 �9�@B 6�97����� �������������� ������	 �� ��
��	������ 	�����������	�
�� ��"���	 
!�-	 **� ��	 � ��
8��� �DC��34	

26(/�D5 ���;����� ?	 6����B@9<� :������ ���������	 �� ��� ���� ���������	 @���

!�	 �!+��1�� ,*� ��	 4 ����D�� D�
�D
4� ��,��$- �&!�$�!���� �� 
!�-	 ����$�
,*� ��	 C�4 ����D�� DC��DD�	

26(/�35 ���;����� ?	 6����B@9<� ,�
��
���� 	������	 ��� ������� ���������	�
�/"	 ��$$	 �1!#	 �!(1 @�&	 
!�	� ,(� ��	 C ����3�� �C���8� �"!��!'�� !�
-��*AOO>>>	!&J�"	�&,O!'$O+!�-	�?O�D�C���	

2
!#��5 ����9 
��9���� /�� ������ ������	 �� 
���� ���� ���������	 ���
���
���� �����	������ �������*�� ���������	� ��"	 ��(+!��� 
!�-	 �(&�$
�**�	 &,� ��	 � ������� ������� ����C�	

2
�&��5 <�����B 
����B� �����E	 	�����	 �� 
���� �� �(��	 ���#�� 
!�-	 @� 	 $$� ��	 D
������� DCD�D4�	

2
�8C5 @��?��� 
�6�� � ���9@�� �
�
����������� �������� ���������	� ��,�'&!� 
,��+��&0 �B�10�O60���� �
8��� �� �(&� ����$ �� 
!�-	� "��	 ���3� @*&��,�&�
��&���� �
8C� 4
��D�8	

2
(1885 @��?��� 
�6��� �����	� �C 	������	 ��� ���� C�����	 �� ����	 � ���
��,�'&!� ,��+��&0 !�#  �++(�!��"� !�,�'&!� <��	 �� 6���1(��0!� B�10��
�
88� CD��C��	

2
(18
5 @��?��� 
�6��� $�������� ���		��������� �� ���� C�����	 ��� ���� �����
����	 �� ������( C� �&� 	 �!�	 � !#	 @ �	 �	@	�	� *+� ��	 
 ��
8
�� C����C���	

2
(1
D5 @��?��� 
�6��� �����	 ��� 	�������� 	
���	� �� �+�&	 M	 
!�-	 !!,� ��	 3
��

D�� �3����344	

29��8
5 ?�9�?�9 9BB�<����� -��� �(���	���	 �� ,������	 ��������� �� ������ ������	
��>��		�������	 ��� )������	� ���	
!�	 �(&!�**�	 �4� !'' ��
8
�� C���C4�	

2�&�
�5 F��� ?	 ��96�9�9<� 9(���� ���� ��������	� <�$���1 
�$1�"	 ���"	 @�&	 �

!�	 
�1-	� ��	 C ��

��� C4�C�� ���	

2B!�
�5 ;��9 M���? B��� -��� ��	���	 �� ��� �(�	����� �� ���� �
� 	
����� 	�����
������ ������	� 
!�($ &�*�! 
!�-	 ,'� ��	 4 ��

��� C3D�C�C	

2B��
�!5 
9�B@����B B��;��9� � ��?�@� $�����%������ ������ ��� 	����� ������ ����
���	� �(1� 
!�-	 M	 +"� ��	 � ��

��� C8D�4��	

2B��
�'5 
9�B@����B B��;��9� � ��?�@� $�����%������ ������ ��� ������ ������	 ��
���� �� B�-�1( 
!�-	 M	 ��� &$� ��	 � ��

��� ��C���3	


!&�! �-�!&! �&!+'���!A ��*!&��+���� #� 
!��+!�� ! RR?	 �!$����(�"�==�
���"�&$��!) #� ��+! �! @!*���/!� ��!�0

��+!��A '&!+'���!S+!�-	(��%�	��� '&!+'���!S+!�	(��&�+!�	��

�!����� �!��/�A ���"�&$���I #� �!( �� #�$ �!0$ #� �=�#�(&
�"	 #� �=(��"�&$���I � �� D�3 � 34��� ��� ��#�J � �&!� �

��+!��A #!�����	%!��/�S(��"�*!(	%&

FFFFFFFF

3������� ;������ AG� �GGC ��� �� ����	�� ���� ;��� ?D� �GGC

@���� �� 
9���� �� ��@�� ���B
�B���
��B� �9����
������F ���	 
�




