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Costruzione @i un rilevamento per la traccia iperpiana
dello spazio H,(R").

AnerLo Cavavrruccr (Bologna) (¥)

Sunto, - In un precedenie lavoro si é costruito un rilevamento per la
traccia iperpiana di una classe di spasi H, contenente gli spazi pii
comunemente wutilizzati. Contemporaneamente Itano ha caratterizzato
la classe di tutti gli spaei H, che ammettono un rilevamento. Qui sé
da una costruzione esplicita di un rilevamento continuo valida per
per tutti gli spazi di tale classe.

Sia R" lo spazio euclideo reale m-dimensionale (n=>=2) delle
n-ple di numeri reali z = (x,, ..., «,). Scriveremo anche z = («/, z,)
con x' = (x,, .., ®,—,) € R*"!. Poniamc

—_— 190
<x: y>=x|yl+"'+xn yn’ |x|=V<x’ x>’ |Dk=7’:a?‘
k
Se u e LYR"), poniamo

ulf) = ’ e—i<ia>y(x)de, Ee R"

Se u & una distribuzione temperata (ossia uw € §° con le indica-
zioni di [2]), # & 1’elemento di S’ definito da

ulo) = u(g), v € 8.

Indichiamo con C;O(R”) I’insieme delle funzioni complesse, de-
finite su R", infinite volte differenziabili ¢ nulle fuori di un com-
patto. Indichiamo con D'(R") lo spazio delle distribuzioni su R”.

Sia w: R*— R wuna funzione continua posiliva che verifica la
condizione

(1) y‘(E)p‘(TI)-l = C(l + lE —7 Ib) » per E» nE Rn,

per certe costanti reali b, C> 0. Allora, seguendo [2} e [5], indi-

(*) Lavoro eseguito nell’ambito dell’attivitah del Gruppo di Ricerca
N. 2 del Comitato per la Matematica del C.N.R.
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chiamo con H,(R") lo spazio delle distribuzioni we S’ lali che % &
una funzione verificante la condizione

2 ol 2 = [ [l Pud < oo.

Ricordiamo i seguenti risultati

I) H(R") & completo rispetio alla norma (2) e CY(R") & denso
in H,(R").

11) L’ applicazione u — Dhu 'z, =0 & conlinua da C(R"), dotato
della norma (2), a D'(R"*), dotato della topologia debole, se e solo se

-z 2]

) -

di, <+ oo

#(3)?

per qualche £ e R*—'. In tal caso la (3) vale per ogni ¥ e R"~, u,

verifica (1) e U applicazione considerata si prolunga con continuitd
in un’ applicazione

4) T;:H(R") — H,Lj(R"—l).
La prima affermazione & provata in [2] e [5] e la seconda in [3].
Osserviamo che, se la (3) vale per un certo intero j =0, allora

vale per ogni intexro ¢<Cj. i1=0 e inolire esiste un massimo in-
tero p per cui vale la (3). Pertanto supponiamo

g,
{9) K3) = WAE di,

finito per £ e R*—!' e 0 < j << 2p.
In [3] & provato che affinché I applicazione “traccia”

p
{6) H,(R") 5 u Z (Ty(wt)y ooy Tp(u)) e |] o| HPJ(R::_,)

sia $u, & mecessario e sufficiente che riesca

K, K, ..K,

K, K, ..K,.. | =CKK,..K,,
{7

K, K¢y K,y

con C > 0 indipendente da t' € R"—1.
Qui si costruisce un inverso destro (rilevamento) continuo di T
modificando una costruzione, per una u particolare, contenuta in [4].
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LeMMA. - Per ogni u € Hy(R") si ha
P (o \(T/ 1 i »
(8) TJ(M’)(’ =—2—.E E""’M’(E)d;n‘
Se ue C3(R"), si ha
Tw)a) = Dhular’, 0) =

(2_71=F f i<, &> EuE)dt =

_ (%_;”__’ j'e.-< o, &> (21_1t f B, )di',

e quindi la (8).
Prendiamo ora u, € C?(R"), r intero positivo, tale

| —wu, [}y — 0.
il

Allora
=( | ey — 55 [ ¥t o,

— 1 i~
T{w ) — 5 f Enu(E)dE,,

2 1
;L,(E’)’di’) T

’ p,(E’)’dE')% +

I, ) — w(E))dE, 2d€’)~.17 =

1 I}
<11 T — Tyl + g ( [meras [ Ea-
— —_ 2 1
. /' ‘u,.(i)— u(t) 31«(2)"d5,,)2— =
1
= 1| Ty — Tyl + g 16— [l > O

Questa prova la nostra affermazione.

TeorEMA. - Sia fje Hy(R"™) per 0<<j<<p e sia

K)o K E)  Flf)

S
(9 K)o Kuolt)  FE)
1 134 1

_r Sn L oE
e 2t
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Se vale la (7), si ha we H(R") e

(10)

(11)

b
lule <, 2 il51:
j=0 )

T fu) =

fiver0<j<p.

Proviamo dapprima la (11) supponendo u € H,(R"). Moltiplicando
Y ultima riga in (9) per £ e quindi integrando rispetto a £,, si

ottiene
KO Kl Kﬂ fo
K; Ejy - Ko fi
e e e e e e e =0
K, Kppr Ky T
1 j—~
K, Ky Ky o f EL (),
e quindi f;) = - f Euf)dt, = TuE), in virta di (8).
Resta da provare 1a (10). Si ha
K, K, K,
(12) SR T X C i B A
K, Kyproo Ky

essendo P, I’insieme

delle permutazioni di |0, 1,

se « & pari, ¢(x) = — 1 se a & dispari.

Sviluppando il determinante in (9), si ottiene

K,..K,
(13) . .
K,..K,,
ove gjj==:k1 e
)
Ky ... 0.
Ay =10 1.
K 0.

vy, Pl ege)=1
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Da (12) segue

by = 32 e()KpK, 0 Ki_yya,_ Kigr4a;
a€P,
a,=f

wKpra

P41 »

e quindi, con C, indipendente da &',

[85"'<C, 2 K:toKf+a1 K?—1+z, Kt'2+1-!ia. K;.;.a .
 EP +1 1 D
»
o,=j
Osserviamo ora che
r 28

e g
K= i(i)* )Sj p@ B J i B = Kok

per 0 <7, s<<p.
Da questo segue, osservando che foy, &, vy o)y Gigyy ey %y} =
=10,1, ..,j— 1,541, .. pi,

2 (i—1) e, z(;+1)Kza,'+; v KypKia

|84 < C, 2 K Ky K Kyo, . K, L i IK -
a€P, ’

-] —_—j

== C = K K K2(¢—1)Kz(g+1) sz'KoK, e Kz(j—;)Kz(j+1) .o sz g

ae )

a =

Ki Ki..Kap
< (= AP
e SK’i K” L}

con C; indipendente da &'
Segue ora da (13) e (7), con C, indipendente da &',

~ 2 =10 bnl
KK ... Kiﬂu]’g(if,i |A,j[2|m2m ,
e quindi
2(E)2 2 o K
KoKz sz I’M;(E)l )d’ng CaC4K0K2 K2p ~ If;l
%, j=0 ‘sz

[z, <o + 6,0, 2 TR,

[laeruera< e + 06,0, % [17@)wmera.

Questo conclude la dimostrazione.
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