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Solnzione di un'equazione intégrale soddisfatta dalla 
funzione di Bessel K0 

Nota di A N G E L O D E M A R C O 

Istituto di Fisica Uniyeisità di Torino - 12s:FN Scz. di Torino (*) 

Sunto. - Si risolve con il metodo délia iras formata di Fourier l'equastone 
intégrale n(x) * iz(x) = ae—*|f| e si trova che essa è soddisfatta dalla 
funzione di Bessel KQ. 

I n molt i p roblemi di F is ica o di Stat is t ica, r i co r rono spesso 
dél ie equazioni i n t eg ra l i del t ipo : 

(1) P(T) = / 7r(x)7t(a; — T)dx 

in cui la P ( T ) è u n a funzione no ta e la T.(X) è la funzione incogni ta . 
Vogl iamo far vede re in ques ta nota, che nel caso in cui la P(z) 
assuma la forma 

P(T) — ae-«.Tl ; a > 0 

la soluzione dél ia (1) è la funzione di B E S S E L modif icata del terzo 
génè re di o rd ine zéro K0. 

L a soluzione dél ia (1) è im média ta se bi fa uso dé l ie t ras formate 
d i F O U B I E R . Se in t roduc iamo infat t i le funzioni ca ra t t e r i s t i che 

H-oo -foo 

F(u) = l el«-P(T)dr ; g(u) = I eiu'r.[x)dx 

<*) Pervenuta alla Segreteria delL'TJ. M. I. il 6 luglio 1964. 
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la (1) diventa 

(2) g(u) = ±\F{û) 

Calcolando V intégrale per la F(u) si ottiene : 

-j-oo -foo co 

F\u) = a / cos «re—*KI d? + i% j sin wze~«Mdr = 2a / cos wcer~^dr = 

[ e—«f 
-=r-i 5 (« cos UT + u sin WT) 
a2 -f M** ' ' 

oo 2a* 

o as + w* 

Fseguendo la t ras formata inversa délia g(u) e tenendo présente 
la (2) si ha : 

+00 
1 f 

'(•*) = 2Ï U~iux9(u)du = 
—30 

+oo 4-00 
aV2f / coswac r ainwag 

—30 

ora il secondo intégrale vale zéro mentre il primo è uguale a 
21Cn(a|»|) (vedi per es. Bateman Manuscript project - Tables of 
Intégral Transforms vol. 1 pag, 9). 

Ne segue che ponendo y = ax e & = <XT, risulta valida la rela-
zione : 

4-oo 

(3) i = / i f«( !» l )Jfo( ly-*: )d»=ïe-< . i 

Una verifica diquesta relazione, la si puô ottener& eseguendo 
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direttamente l'intégrale. Si ottiene in tal caso 

(4) 
du r du' 

/
au r au' r 

V ^ + l J V ( 5 r + i J ™s W cos (u'y-u's)dy 

L' intégrale in y, sviluppando il cos (u'y — u'z\ diventa 

+00 +00 

COS 1 

—oo 

-t-oo 4-oo 

i u'z j cos uy cos u'ydy + sin u'z j sin u'y cos wt/dj/ = 

= wg(w — w') cos w'gr) 

essendo il secondo intégrale nullo ed il primo uguale a TT volte 
la fnnzione impropria di DIRAC. (1) 

Ne segue (8) 

/" du f ^ M l c o » ^ /" cos«0 

71 , * * 

Si ringrazia sentitamente il Prof. P. TRIOOMI per gli utili 
consigli. 

(*) Vedi per es. DIRAC, — Quantum Mechanics — 2° ed. Oxford, 1935 
pag. 76. 

(2) Per l'ultimo intégrale vedi BATEMAN Manuscript project, Tables of 
Intégral Transforma^ vol. 1 New. Jork 1954, pag. 8. 


