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Su alcune formole di media per le soluzioni analitiche di certe
classi di equazioni differenziali a derivate parziali (*)

Nota di DEMETRIO MANGERON (a Iasi, RPR) (**)

Sunto. - Si stabiliscono le formole di media (3) e () per le soluztont
analitiche delle equazioni differenziale a derwate parzial (2) oppure
(4) e si indicano poscia estensioni possibile tenendovisi conto di rela-
zioni che intercedono itra le soluzioni di varie classy di equazion:
differenziali a derivale parziali, stabilite dall' 4. wn [12], {14].

1. Nell’ambito di una ricca messe di ricerche odierne concer-
nenti svariatissime formule di media, incominciando dai contributi
ai teoremi di media per gli integrali ‘multipli [1], [2] e conclu-
dendo coi diversi teoremi di media ed i rispettivi metodi spettanti
alla meccanica mon lineare [3], [6], [8] vi & luogo di sotto-
lineare quelle che si riferiscono alle soluzioni analitiche di varie
equazioni differenziali a derivate parziali [7], [9].

In una serie &i lavori recenti M. NicoLEscu [11] e M. N. Ros-
cuLET [10] son pervenuti ad un numero di formule di media
concernenti le soluzioni analitiche di equazioni del calore e, piu
generalmente, di equazioni “policaloriche”

o* o\
1) (55;——3—':) u=0 p=>1.

Si espongono qui alcuni risultati alquanto piu generali di
quelli stabiliti dai detti autori, concernenti le formule di media
per le soluzioni analitiche di certe classi di equazioni differen-
ziali a derivate parziali, pur riservando al* Bollettino dell’ Istituto
Politecnico di Iast” un numero di risultati che se ne deducono
in questo ordine di idee se vi si tiene conto delle relazioni sta-
bilite dall’ A. tra vari tipi di problemi al contorno per certi: classi

(*) Lavoro eseguito nell’lstituto Politecnico di Iasi.
{**) Pervenuta alla Segreteria dell’U.M.I. 15 Ottobre 1962,
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di equazioni differenziali a derivate parziali d’ordine superiore

[12] - [14].
2. Hanno luogo i seguenti teoremi:

TrEorEMA 1. - Sia

f(xl! xZ’ ey xﬂ; yl’ y!’ A ym)

una funzione analitica nel dominio
—oo L, < +o00, i=1, 2 ..,p,
a,<y,<b,, i=12 .., m

e soluzione dell’ equazione differenziale alle derivate parzials

2) Bj—+..+8 -—+1*———+...+m*——a——+
1 oyl . o aym 1 axl r axp
1 0 2 \(2
—+ — e — fauny
sl o) | 1=0
ove
Bis wees B> ¥ .., “p* Lyy eney &p

sono numeri costants dati.

Ha luogo la formola di media

@y, Tgs coos Tps Yis Yss ooes Yu) =
-+ oo

) 1
3) = \-/tfe— Ef(x, -+ 2kt 4 ot R L, 2, + o, bt 4 0 R
ki3
—~co
yl -+ glh,5 tets ym -+ @th) dt’
ove h & un purametro e

a, <y, + B <<h, J=12, ... m
TeorEMA 1I. - Sia

fly: s, xs ey -?Cap) :—:f(Ui- Yoy ooos Yurs Lany wooy Tas g eeey Xpys o

vy Zpsy)
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una funzione analitica, definita nel dominio
— 00 < Xy < 400, aij;Sbj,
=12, ..,8. k=12 .., p, j=1,2 .., m,

e soluzione dell’ equazione differenziale a derivate parziali

0 7] L4 £ 0 £ 0
— — 4 ... — 2 | By — i2 —— 4 ..
[a, ayl-f-az -+« y,,,+i=1(‘"3m.l+p'2ax,-,+ +
4)
? 17 o ? ? m}
* - 3 — — - .. ig. ——— =0
+ Blsl xis’,) + 4i:1 (B” 3112“ + ﬁlﬁ Bx,-, + + p”. G‘Si) f ’

ove

Ryy ooy Xy BE, ey B2 By B, 1=1, 2, .., p

b8
)

wono numeri costanit dati.

Ha 11ana 1n foseeala di media

_P cul—gZe .yt
) _ 2 —
fly; s,y Xspy oo, xsﬂ)_vr 2/e P

(5)
X fly 4 ah®; ®s, 4+ 8,uh + B*h?, .., s + Bu,h +

8%k dw,du, ... du,,
ove Qx & il dominio definito per mezzo di

—oco<< W, < +o0, 1t =1,2, .., p

ed ove si é posto y + xh® per

e N I I S NI T
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per
By, + Buthall + B b, Thy + Buthih + Bich?, ...,

ks, + Brs Wih —+ Bitg, B, k=1, 2, ..., p,
mentre h & un parameiro e

a, <y +aht<b, j=1, 2 .., m.

La dimostrazione, se ci si limita data 1’andlogia dei proce-

dimenti spettanti ad ambedue i teoremi, al caso del teorema I, &
basata sulla validith, nelle ipotesi ammesse, dello sviluppe

+ 00
V; e~ ¥f(x, 4+ a,ht + x*h?, ..., 2,4 aht + a, R ;

-0

Y+ GhY ., Y+ 8,00 At = f(x,, Loy weey Xpi Y1y Yoy oo Yu) +

(6)

++E°° e 0 {) * 0 *
s 2 — ok ——
n=1 N! "ay,+ +"”ay,,+a‘ axl+ % aa:,,+
1 @ 2 \(2)] (»)
+-4 Otla—x—l-i-...-i—flpaxp f,

al quale si perviene tenendovi conto del fatto che si ha

+ )
(7) [e_tztmdtz(ﬁn_;_fﬁ V=
- Q0
e
-};oo
(8) j e—t{mHIdE =0,

— Q0
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