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SEZIONE SCIENTIFICA

BREVI NOTE

Quelques théorèmes élémentaires

des intégrales généralisées et leurs applications.

Nota di T. PEYOVITCH (a Belgrado)

Résumé. - II s'agit de Vexistence de solution asymptotique d'une classe
d'équations différentielles.

1. Soit f[x) une fonction intégrable pour x>x^^> 0, y(x) une
fonction positive et monotone.

A) Si Von a

00

(1) I f[t)dt = 0(1), ®(x) ~ oo pour x — oo,
X

on aura

00

(2) y(x)[^Qdt=O{l) pour x — oo.

Dans les recherches suivantes nous supposons que la fonction
cp(as) admet la dérivée cp'(x) intégrable pour x > xQ *> 0.

Considérons T équation différentielle
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ou sous la forme de l'équation intégrale

X

où les fonctions f[x) et <p(se) satisfont aux conditions du théorème
A. La fonction i]/(o5, y) est définie et continue pour | y \ < B et pour
la variable réelle x > o ? 0 > 0 , satisfaisante aux conditions

(5) <Kx, 0 ) = 0 , | 4^(x, Y ) - + ( x , 2/) | < l(x) \ Y - y \

où X(o5) est une fonction positive et intégrable avec la condition

00

(6) jl{x)dx z= 0(1) pour x — oo.

L'équation (4) laquelle admet une solution asymptotique bornée
est de la forme

(7, , = _,«ƒ(§«._, W /

En appliquant la méthode des approximations successives de
PICABD, à V équation (7) on obtiendra

(8) yn = yo

Pour n = 1 V équation ci-dessus, d'après (5), donne

ce oo

(9) I y, - y . I ̂  f(*) ƒ jf-f 12/o I <** < J»P(*) ƒ ̂ J d * =
OS X

e — maxs(x) pour x ^ x0 > 0,
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Pour w - 2 1' équation (8), d'après (5) e (9), donne

00

7ï~~\ I 0i — 0o I dx < ; JkTe • £(#)
cc

Continuant ainsi de suite, on obtiendra

\-yn - ! / „_ ,

Si l'on a

(10) E < 1 ,

la serie
00

M—1

converge uniformément pour ic^iCj^O et représente la solution
de T équation (3).

B. L'équation (3) admet, pour x > x o > O , i*we solution asympto-
tique bornée sous les conditions (1), (5), (6) et (10).

P o u r

<o(x) = e™, r > 0

F équation (3) devient

laquelle est bien étudiée.

2. Considérons F équation

ou sous la forme de l'équation intégrale

X

[/()A)fa C,
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C. Si Von a

00 00

(12) ƒ <p(*)A*)<tt = 0(1), f*(t)l(t)dt=O(l)

-^ oo pour x —.» oo

V équation (11) admet, pour x :>x o ;>0 , -wne solution asymptotique
bornée dépendante d'un paramètre arbitraire (constante d'intégra-
tion) sous les conditions (5), (10) et (12).

Pour

l'équation (11) devient

La démonstration est la même que dans le cas précédent.

3. D. S* Von a

(1')

on aura

(2')

OO

[f(t)dt = 0(1), <
ce

oo

JL [y(t)f(t)d

•f(x) - 0

t = Q(i)

pour

pour

x -

x —

-*• o

- oo

Considérons l'équation

ou sous la forme de l'équation intégrale
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L'équation (14) laquelle admet une solution asymptotique bornée
est de la forme

E. L'équation (13) admet, pour x > x o > O , une solution asymto-
tique bornée, sous les conditions {4% (5), i§)-et (10),—

La démonstration est la même que dans le cas du numéro 1.
Pour

<p(a;) = er*, r < 0

l'équation (13) devient

?M — — r -h f( ) •+- Mx
dx ry ~*~ / w •+• T\X' y?-

4. Considérons enfin l'équation

( t 5 ) Â = *M\ y "*" ^X ) "*• ̂ (a?' ^
IAJÜ JX™)

ou sous la forme de l'équation intégrale

F. S* Ton a

v(x) -+ 0 pour x —+• oo,

V équation (15) admet, pour x > x o > O , une solution asymptotique
bornée dépendante d?un paramètre arbitraire (constante d'intégra-
tion) sous les conditions (5), (10) et (16).
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Pour

<p(a;)=re-*, r < 0

F équation (15) devient

dy
-j^=ry -*- f[x) + ty{x, y).

Tous ces théorèmes peuvent s'étendre au système d'équations.


