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SEZIONE SCIENTIFICA

BREVI NOTE

Sur l'intégration des fonctions rationnelles

par des différences subdivisées.

Nota di DOMINGOS PISANELLI (a S. Paolo, Brasile)

Le but de cett^ note est d'établir une formule qui permet de
calculer l'intégrale définie d'une fonction rationnelle quelconque
sous forme de différence subdivisée.

La formule à établir est la suivante :

(1) m,

où P{x) et Q(x) sont deux polynômes avec coefficients réels ou com-
plexes (Q{x) ayant premier coefficient égal a un), l'intégrale étant
étendue à un chemin rectifiable entre a e b évitant les zéros de
Q(x), et les a,|l < ^ < r ) sont les racines du dénominateur, chacune
avec multiplicité mx.

La formule (1) suppose en outre le degré de P(x) plus petit
que celui de Q|x), en cas contraire on fera une division et l'in-
tégration d'un polynôme.

1) Supposons la fonction à intégrer du type :

ix - *£& - «J (m<n)'
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On a

(X — oc,) ... (x — an) 9==1 (a, — oc,)...(a, — a.^Ka, — a,+1)...(as — a„) tf —

et

f g?M _ « 1 f xm

/
Xm I f Xm

a a

cc — a J x — K Joc—K mK '

H- ̂ i - j - (ft'»-1 - aM-')x -H ... -t- (6 — o^-'+a11* l

Substituons en (2), comme w < ^ on aura simplement la diffé-
b — oc

rence subdivisée de am log1 :

o

J ( a - a , ) . . . laj-ocj dX = [<Xl - a" ] oc» log
a — a

II) Supposons maintenant qu' on a à intégrer la fonction

(x — a j . . . (x — *H)

* — [a£... anl^m est la différence subdivisée d'ordre n de la fonction cpm

relative aux points a£,..., an ([1] — p* 7).
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On aura d'après (2) :

b b

I , v . r dx = S am\, T -, , dx =
J (x - a j ... (x - ctn) m = 0 » ; (x — a,) ... (x - otn)
a a

U J (X - a,)... {x - an)
 L wJP(a) log -•

o C& — *

III) Quand on a à intégrer

P{x)
(x — oc,)*»!... (X — a,)wr '

on observe qu' en faisant tendre une racine vers une autre - le che-
min ne contenant pas les racines du dénominateur- la convergence
est uniforme. En faisant confluer w15 mt,..., mr des racines, on
aura d'après (3) :

b

J (x — a ^ i . . . {x — ar)»V [ mx m% •" m r JP(ajlog
h _

a
— a

Rappelons que quand on calcule la différence subdivisée
confluente d'une fonction, on substitue les différences subdivisées
relatives aux points coïncidents, par des dérivées. Par exemple
on calcule [oc^x^ajf de la manière suivante :

., AM ^
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