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Gli elementi curvilinei piani del terz’ordine
e una generalizzazione del teorema di Meusnier.

Nota di ALEssaNDPro TERRACINI (a Torino)

Sunto. - (n elemento curvilineo piano del terz’ordine (non di flesso) indi-
vidua un’ellisse d’ipercurvatura, vale a dwre ellisse di eccentricita
minama contenente U'E,. e con essa um centro d’ipercurvatura (centro
della predetta ellisse). Un B, é pienamente individuato dal suo centro
O con la relativa tangente o. e dal centro d ipercurvatura. I centri
d’ipercurvatura danno luogo ad un teorema che generalizza il classico
teorema di MEUSNIER.

Summary. - 4 not inflexional plane BE; gives rise to an ellipse of hyper-
curvature, <.e. the cllipse of minimal eccentricity containing the E,, and
to a center of hypercuvvature (the center of the ellipse). If the oregin
O, its tangent line o and the center of hypercurvature are given, the
E; is completely defined. The ordinary theorem of MEUSNJIER may be
generalized substituting ellipses of hypercurvature for osculating circles.

1. La presente Nota difficilmente pud aspirare all’originalita,
sia per la generalizzazione alla quale si accenna nel titolo, sia per
il punto di vista concernente gli E, piani dal quale essa prende
le mosse. Invero. per non parlare che di quest'ultimo, esso si pre-
senta cosl spontaneamente, e per di pii1 in un campo estremamente
elementare, che sembra del tutto inverosimile che non sia gia stato
preso in considerazione. Perd il fatto che esso non sia menzionato
in un lavoro, dovuto alla collaboriazione di LEVI-Civira e di
FuBINI (!), dove avrebbe fornito la soluzione piit naturale del pro-
blema considerato dai due illustri geometri, e che inoltre non sia
certamente di dominio comune, hanno indotto Vautore — al mo-
mento impossibilitato a condurre un’indagine bibliografica appro-
fondita — a pubblicare egualmente questa Nota, che, se nou altro,
servira a rimettere in circolazione dei risultati che in epoche
recenti sono stati perduti di vista.

(*) T. Levi-Civita e G. Fusini: Sulle curve analoghe al circolo oscu-
latore quando si passa da tre a quatiro punti infinitamente vicini, « Annali
di matem.», (4), t. V1I, 1929-30, pp. 193-211. Nemmeno ¢ menzionato nella
recensione del predetto lavoro, dovuta a E. BorTOLOTTI, nel «Jahrb iib.
d. Fortschr. d. Math. », vol. 56, 1930. pp. 589-590, né in D FINETTI: Curve
tipiche iperosculatrici, questo Boll;, 1X, 1930, pp. 20-25.
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2. » Mentre passeggiavamo insieme durante la villeggiatura”
cosl incomincia il lavoro di LEevi-Civita e di FuBINI (l.c. () “ci
si & affacciata una questioncella spettante ai primi principi della
geometria differenziale la quale tuttavia, per quanto ci consta, non
si trova discussa nella pur vasta e piut che bisecolare letteratura
sull’argomento. Ci permettiamo percid .di pabblicare il risultato
della nostra conversazione, completata da una singolare osserva-
zione dovuta al prof. BLASCHKE ”.

La “questioncella’ di cui si tratta era questa: come ogni curva
si pud identificare mnell’intorno di second’ordine di nn suo punto
generico con una circonferenza, a quale curva conviene ricorrere
perché la coincidenza si estenda al terzo ordine? Tale & la que-
stione considerata da LevI-Civira e FuBINI, da un lato per curve
piane e d altro lato per curve spaziali: diciamo subito che da mnoi
essa viene presa in esame unicamente per curve piane.

Dato dunque un E; piano non di flesso (di centro O e con retta
tangente o), che supponiamo rappresentato in coordinate cartesiane
ortogonali da

(2'1) Yy = ax® + bx® + [4],

{love a3=0, e anzi possiamo supporre a > 0, invertendo eventual-
mente il verso positivo sull’asse y) volendo cercare umna curva
che lo contenga, e che sia da esso univocamente determinata, mi
pare che l'idea pilt semplice — e nello stesso tempo piu vicina a
quella che per un E, conduce al cerchio osculatore — sia di ricor-
rere all’ellisse di eccentricitd minima contenente 'E,.

Giungiamo all’equazione di tale ellisse, osservando che per le
coniche

(22) — Y + px’ + qxy + ry* =0

contenenti I'E;. e quindi con

(2'8) p=a, g=bla,

{cosicche attualmente p > 0), supposte dotate di centro (4pr — ¢*3=0),

il quadrato dell’ eccentricita & dato da

2 — —
(2°4) el =4707—_—q2 Vip—r)i+q (p+7r—V(p—1) + q*).
Assegnati a, b, e quindi — a norma delle (2'3) — anche p, ¢.
il secondo membro & una funzione di r; annullandone la derivata
si ha un’equazione in #, la cui unica radice (distinta dalla
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r = ¢'[(4p)) &

D 42 2
= ap +q
2'5 P = ———
(2°5) 5p

Sostituendola in (2'2) si ha appunto lellisse di eccentricita mi-
nima contenente 1'E; (2’1)(%); p, ¢ sono dati dalle (2'3). 11 signifi-
cato geometrico della (2'5) apparira tra poco; cfr. III).

Per un’osservazione da farsi in seguito (Oss. I11 del n. 6) conviene
rilevare che, lasciando ancora a parte il caso della parabola, dalla
{2'4) segue che, dato €. la » dipende da un’equazione di secondo
erado, la quale ammette una radice doppia se e solo se e = Ve
(iperbole equilatera), oppure se e ha il valore che compete all’el-
lisse di eccentricith minima, per la quale naturalmente si trova il
valore di » dato dalla (2’5). Ogni valore dell'eccentricith superiore
a quest'ultimo, e diverso da 1 e da V2 & dunque realizzato da
due comniche (22} tra loro distinte contenenti il dato E,, mentre
~ono uniche sia la pavabola. sia l'iperbole equilatera, sia 1’ellisse
di eccentricita minima che lo contengono (¥).

[1 centro S dell’ellisse di eccentricith minima contenente I'E,
(2°1) ha le coordinate

“ -4 2p

2 —_ _ &

(2°6) xo—4pz+quyo dpt+ g

dove p, g si esprimono ancora mediante le (2'3).
Rileviamo esplicitamente che:

I) Un E; s2 pud individuare assegnandone, oltre al centro O
con la relutiva retia tangente o, il punio 8, cemtro dell’ellisse di
eccentricita minima destinato a contenerlo. Questo enunciato risul-
terit provato tra un momento, come conseguenza di ITI).
Per il momento, verifichiamo che:

IT) per un'ellisse qualunque contenente U'E; (2'1) — ellisse
ruppreseniata dalle (2'2) con p, q dati dalle (2°3) ¢ con 4pr — q* >0 —
le lunghezzn & del semidiametro coniugato di quello divetto al punto

(?) Pin sopra si & supposto a >0, e quindi p > 0. Perd la (2'5) continua
a sussistere anche per p < 0.

Rileviamo inoultre che la (2'3) porge pr >0, e quindi 4pr — ¢ >2pr—
— @2 > 0. confermando cosl che la conica di eccentricita minima in questio-
ne ¢ effettivamente un’ellisse.

(}) Sia questa parabola, sia I’iperbole equilatera (ma non I’ellisse di
eccentriciti minima) sono menzionate da LEevi-CiviTa e FuBINI, L c. (%).
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O ¢ data da
(2'7) 8= l/ T

Invero le coordinate z,, y, del centro T dell’ellisse soddisfano
alle

(2'8) 2px, + gy, =0, qx,+2ry, =0,
da cui seguono le
px+qr Yy, +ryF=1/2,

2

2 - =1 =P

(29) xl“"4p,,._qzy ?/1—4p7,_qz-

Segando ’ellisse (2'2) con la retta y =y, si ricava appunto la (2'7).
Ne segue che:

II1) per Vellisse di eccenitricitc minima contenente un dato E,
di centro O il diametro diretto al punto O e !l diametro coniugato
sono tra loro eguali. Basta invero utilizzare da un lato la (2'7)
dove si adotti per r il valore (2'5), e d’altro lato la

. S 1
(2'10) %‘—‘ISO|=V%'+?J°':\TZT—2—_+—¢-

Resta ora giustificata anche l’affermazione I), in quanto, noti
0, o. 8, dell’ellisse di eccentricith minima si conoscono due dia-
metri coniugati in posizione e grandezza (e — ove occorra - la
ellisse stessa si potra anche disegnare per punti).

Chiameremo rispettivamente ellisse d'ipercurvatura. centro d’2per-
curvatura, raggio dipercurvalurq di un E; (non di flesso) di centro
O l'ellisse di eccentricith minima che lo contiene, il centro S del-
Dellisse, e la distanza v, =] S 0| tra il centro dell’elemento ed 1l
centro dell’ellisse. Se b =0, ciod (cfr. il principio del n. 3) se la
normale affine dell’ E; coincide con la normale metrica, cioé se
VE, & circolare, ellisse d’ipercurvatura, centro d’ipercurvatura,
raggio d’ipercurvatura coincidono rispettivamente col cerchio oscu-
latore, col centro di curvatura e col raggio di curvatura.

Dalle (2'10), (2'3) segue che per I'E; (2’1) il raggio d’ipercurva-
tura & dato da
@'11) gy = L —

Vdat + U7
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Le denominazioni introdotte si possono applicare senz’altro
anche ad una linea piana I, relativamente a ciascuno dei suoi
punti, in quanto questo si consideri come il centro dell’E; appar-
tenente alla linea stessa.

Se, in coordinate cartesiane ortogonali, la linea L & rappresen-
tita dall’equazione y = f{x), il suo centro d’ipercurvatura S = (x,, ¥,)
nel punto (x, 7) della linea stessa ha le coordinate date dalle

Sxo =z — %i—-r,, (147 {fﬂz __g e _’_f”"’élf—’:ﬁl —‘"

\)?/o:?/""( —f-f,) I s e

¢ a5

(2'12)

dove f'=df/dx, ecc. Le (2°12) si ottengono dalle (2°6) con una
semplice trasformazione di coordinate. Da esse segue subito per
il quadrato del raggio d’ipercurvatura x, I’espressione

f’“? (l -+ f’?)'l —1

2
(213) %‘2=(1+f")*‘f""-—gf'f"'+—‘§*ffT“|

Dalle (2’12) si deducono anche facilmente le espressioni di z,, 7,
per il caso in cui la linea L & data parametricamente: per brevita
ci limitiamo a scriverle nell’ipotesi che il parametro ¢ coincida
con Parco affine; posto x = dx/df, ecc., (cosicche xy — yx = 1)
risulta che

2 @ )

Sxo:x—c—. = = .»)

Y +Yyxr +{x +Yy)x

(2'14) Y y . Y
¥y @+ ')

vy +yz—@ry)y

(?]ozy—‘

3. I centri delle infinite coniche contenenti I’E; considerato (e
tra essi il centro d’ipercurvatura) appartengono alla normale affine
dell'E,, dato che la normale affine di una conica in un suo punto O
coincide col diametro passante per O; e per la medesima ragione
appartiene alla medesima normale affine anche il punto ilmproprio
della parabola passante per I'E;.

Tutto cid & ovvio. Non ovvio invece & che:

IV) Per ognuna delle coniche contenenti un dato E; di centro

O. il semiparametro relativo al diametro uscente da O eguaglia il
raggio d'ipercurvatura dell’ B, .

Si tratti invero anzitutto di un’ellisse, data dalla (2°2), con
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4 pr —¢* > 0. 11 semidiametro z diretto al punto 0. & norma delle
{2'9), & dato da

4p,'._qz *

cosicche dalla (2'7) segue

w

!
Vapt+ ¢

R

E siccome il primo membro esprime proprio il semiparametro (*)
di cui si parla nell’enunciato, mentre il secondo membro, in virti
della (2'10), da il raggio d’ipercurvatura, il teorema — mnel caso di
un'ellisse — & provato.

Per il caso dell’iperbole, bastano ovvie modificazioni, sulle
quali non ci tratteniamo.

Infine, per il caso della parabola, si pud partire dalla sua equa-
zione riferita alla tangente nel vertice e all’asse, sotto la forma
i = x*/(2P), ricavando dalle (2'12) per il raggio d'ipercurvatura nel
punto O = (x, y) il valore

a, = P+ 2y.

D’altro lato, questa stessa espressione (*) convienme anche al
semiparametro relativo al diametro uscente da O.
Percid il teorema risulta dimostrato in ogni caso.

4. Secondo il teorema I del n. 2, un E; & completamente indi-
viduato quando, oltre al suo centro O con la relativa tangente o.
se ne conosce il centro d’ipercurvatura S. L'idea di caratterizzarve
un E, mediante O, o ed un ulteriore punto si trova nell’ Osservu-
zione, che fa capo a BLASCHKE, con la quale si chiude il lavoro
di Levi-Civita e FuBINI lc. ('); ma ivi il puunto ulteriore vienc
scelto nel centro di “seconda curvatura” (centro di curvatura del-
Pevoluta), sia M, oppure nel punto, diciamo H. proiezione ortogo-
nale dell’'ordinario centro di curvatura C sulla retta OM (il punto
H & anche il polo della spirale logaritmica contenente 1'K;). Ma
Pidea che guida alla scelta del punto S, di cui nel presente lavoio.
mi sembra assai pilt spontanea in confronto delle altre.

(!) Cfr. p. e. D'OviDIO: Geometria analitica, 3.a ed.. Torino 1903.
p. 307 (e per l'iperbole p. 308).

() Cfr. p. e. — salvo mutamenti nelle notazioni e nella nomenclatura
SaLMon: Sections coniques (trad. francese di O. CnEviN), n. 213,
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Comungque, noto il panto S. si pud intanto costruire il punto C,
conie intersezione della normale dell'F; (normale alla retta o in O}
con la perpendicolare alla 0S in S, come risulta p.e. confrontando
le coordinate (2'6) di S con quelle di C, vale a dire (0, 1/2a)). Si
ottiene poi il punto M sulla parallela alla retta o per C, prendendo
su tale parallela il punto M per il quale CM =3 LC (anche in
segno), dove L & il punto di intersezione di quella parallela eon
la retta OS. La giustificazione di questa costruzione & pressoché
immediata partendo dall’osservazione che le coordinate del punto
M sono 3b/(4a®), 1/(2a). Del resto la stessa costruzione & d’accordo
con (uella assegnata da BLASCHKE per la normale affine a partire
dal centro di ‘“seconda curvatura” (°). Ottenuto il punto M, diventa
ovvia la costruzione del punto H.

B anche facile assegnare altre costruzioni elementari per otte-
nere, sempre a partire da O, o e dal punto S, altri punti collegati
in modo geometricamente semplice con V'E; individuato da 0,0, §
(ciascuno dei quali punti potrebbe a sua volta assumersi, insieme
con O, o, per individuare I’E,; considerato); per esempio il centro
dell'iperbole equilatera contenente I’E;, che si ottiene come sim-
metrico di S rispetto ad O, oppure il fuoco F della parabola con-
tenente I'E;, il quale si ottiene da S mediante la similitudine
prodotto della simmetria rispetto alla normale in () per l’omo-
tetia di centro O e rapporto 1,2, Tutto cid si giustifica subito
mediante calcoli elementari atti a fornire le coordinate dei punti
festé considerati.

OSSERVAZIONE. - La rappresentazione di un E, mediante O, o
ed il centro d’ipercurvatura S conduce spontaneamente a caratte-
rizzare i cosiddetti sistemi (G) (°) di E, tangenti in O alla retta o
mediante una proprietd inerente ai centri d’ipercurvatura: effetti-
vamente risulta facilmente che un sistema (G) & caratterizzato dal
fatto che il luogo del centro d’ipercurvatura di un E,; variabile

(°y W. BLASCHKE, Vorlesungen viber Differentialgeometrie 11: Affine
Differentialgeometrie, Berlin, Springer, 1923, v. p. 33.

(") A. TerraciNi, Sobre la ecuacion differencial y'" = G(x, y,y¥)y" +
+ H{x,y,y')y’'? «Rev. de matem. y fis. te6r. de la Univ. Nac. de Tucumén »,
t. 2, 1941 : in tale Memoria i sistemi (G) sono considerati, e quindi anche
caratterizzati, dal punto di vista proiettivo. Di carattere metrico sono
invece altre caratterizzazioni assegnate molti anni prima da E, KASNER:
The tiajectories of Dynamics, « Trans. of the Amer. math. Soc.», vol. 7, 1906
(cfr. anche KASNER: Differential-Geometric Aspects of Dynamics, « Amér.
Math. Soc. Colloquium Publications», vol. I11, 1913, con ristampe successive).
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nel sistema & un cerchio passante per il punto 0. Del resto —
attraverso la costruzione sopra indicata — questa proprieta si tra-
sforma subito in quella gia notata da KaSNER l.c. () relativa al
luogo del fuoco della parabola contenente un E; variabile in un
sistema (G).

5. a) Il luogo dei centri d’ipercurvatura di una conica. Se la
conica & un’ellisse (non cerchio)

©

x?
E+

<

=1,

o
“

le (2’12), opportunamente trasformate, conducono a trovare come
linea luogo dei suoi centri d’ipercurvatura la sestica

5’1) a*b¥(bx® +a’yt) (2 + 4% — (a® — b*) (b’ — a'y?) =0,

dotata di un punto quadruplo nel centro dell’ellisse, con le tangenti
(sei-punte) coincidenti a coppie con le rette 5y — == (b/a)x. I’anda-
mento della sestica appare dalla figura. Varianti ovvie si hanno

nel caso dell’iperbole, con avvertenza che, se Viperbole & equila-
tera, si stacca dalla sestica la coppia, contata due volte, delle rette
isotrope per il centro dell’iperbole, ed il luogo si riduce ad una
nuova iperbole equilatera, che si pud ottenere dalla data con una
omotetia avente il centro nel centro dell’iperbole e rapporto 2.



4 ALFSSANDRO TIRRACIN

Finalmente, nel caso della parabola, dalle stesse (2’12). che in
questo caso mon occorre nemmeno trasformare, si deduee che il
luogo dei centri d’ipercurvatura & una nuova parabola, la quale
si pud ottenere dalla data mediante un’omologia affine ortogonale

avente per asse la direttrice della parabola data, e rappporto
egunale a 3.

by Le curve con raggio d ipercurvatura costante. Chiamando
kil valore costante del raggio d’ipercurvatura in un punto varia-
bile della linea y = f(x), la determinazione della f dipende, a norma
della (2713) dall’ integrazione dell’ equazione differenziale del terzo
ordine
f’”l
{3°2) 9L+ —k [9[’”’ —6f " + 7 1+ f”)} =0.

Una soluzione, dipendente da due costanti arbitrarie, & ovvia-
mente offerta dai cerchi di raggio k aventi centro arbiirario. Pre-
~cindendo da questa soluzione, la (5’2) si integra con procedimenti
di routine, i quali conducono a trovare per la pilt generale delle

linee cercate la rappresentazione parametrica (in funzione di un
parametro %):

k — -
r=bE T sl [(E+a)—2F—t)2 T2V (f—t)r—on 3]

- ”—"iev‘ikr;z log [(t -+ a) =23 (E— ) —\'3 (£ — £) =\ 3],

dove z. % <+ sono costanti arbitrarie, mentre

. V3—u t__\/_§+zx
V341 2V3—1

ty

Tn esempio molto particolure, corrispondente alla scelta »—§=
=+ =0 delle costanti arbitrarie, & fornifo, scambiando tra loro =z,
i, dalla linea

4) y= vlﬁ (— =+ & log (1 -+ e )

dove si & posto A== Fk/\V3.
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6. Ricorrendo all’ellisse d’ipercurvatura si ha la seguente gene-
ralizzazione del teorema di MEUSNIER:

I) Se g & una retta tangente, non principale. di una superficie
F in un suo punto semplice O, le ellissi dipercurvatura in O delle
linee sezioni di F prodotte da piani passanti per g hanwno cone
luogo un ellissoide (tangente alla superficie F nel punto O).

Assumiamo invero la retta g come asse :x di una terna carte-
siana ortogonale xyz di origine O (col piano zy coincidente col
piano tangente in 0), e sia

6°1) z=ox’+Bay + 1y’ + At +px’y +vay® + eyt + (4]

Pequazione locale della F. Un piano variabile intorno all’asse =,
sia # = hy, sega la F in una curva il cui E; di centro O si proietta
ortogonalmente sul piano xy secondo VE,

o o f3 A
y_—_ia:’+(h—£ -+ h—)x3+[4].

Jutroducendo una nuova terna cartesiana ortogonale XYZ con

Y + hz —hy +z
X=ux, Y=F—= =,
Vixn’ Vi+n

I'E; in questione, nel piano Z=0, & rappresentato da

«8

1 A
Y=V1+h? (ﬁX: “+ (h’ “+ ﬁ) }J) + [4].
cosiccheé, a norma delle (2°1), (2'2), (2'3), (2’5), 1la sua ellisse d’iper-
curvatura €

Z=0,
« V1 ht

X+ (_“_ - 5) XY+
h ®
. (7. V1+h? N (xf+ 2 h)f_) v
h 2530 V1 + h?

(6’2) — Y +

=0
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Trasformando il sistema (6’2) in coordinate xyz, ed eliminando
h, si trova come luogo dell’ellisse d’ipercurvatura in O delle sezioni
piane considerate la guadrica

. . s B\ ,  BX PE AN
(63) —z+ax +,Bxy+;xz+ a5 Y+ Yz +(atgn 722=0

che risulta precisamente un ellissoide, il che dimostra il teorema.

OssERVAZIONE I. - I1 teorema test® dimostrato gemneralizza il
teorema di MEUSNIER, in quanto questo si enunci con riguardo ai
cerchi osculatori in O alle sezioni di una superficie prodotte dai
piani passanti per una data retta tangente in 0. Quando invece
si enunci il teorema di MEUSNIER con riguardo ai cemntri di cur-
vatura relativi ad O delle predette sezioni, esso si generalizza
come segue:

II) Nelle stesse ipotesi dell’ enunciato precedente, il luogo dei
centri d'ipercurvatura in O delle linee sezioni della superficie pro-
dotte da piani passuanii per g & una ellisse, conlenuta in un piano
per la tangente g’ coniugata della g.

I1 nnovo enunciato & una facile conseguenza di I).

OssERVAZIONE II. - Altri due modi di generalizzare il teorema
di MersNIER si hanno quando, nel teorema 1, continuando a
tagliare la superficie con piani passanti per la g, anziche le ellissi
d'ipercurvatura in O, si considerano le parabole, oppure le iperboli
eyuilatere, contenenti gli E; di centro 0. Come luoghi, si ottengono
ancora delle quadriche, e precisamente:

a) un cilindro parabolico, quando si considerano le parabole;

b) un iperboloide (a una falda) gquando si considerano le
iperboli equilatere.

Entrambe le asserzioni si verificano facilmente, partendo
ancora dalla (6’1). Per quanto riguarda il caso a), il calcolo & pres-
soche immediato, e conduce all’equazione

, . A T 2 » o
(6°4) —z+ax’+Bry+ x4 Y +Wyz+mz-.—_0,
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1a guale rappresenta appunto un cilindro parabolico (con le gene-
ratrici parallele alla retta g’ gia menzionata in II).

Quanto a b), si trovano anzitutto per I'iperbole equilatera con-
tenente I’E, di centro O della linea sezione della superficie (6'1)
col piano z = hy, le equazioni:

z2=hy

x , IG >‘ % 2 2
——y+ﬁx~+<}i+;)m —ﬁ(1+h?)y-—_—0.

Eliminando k da questo sistema, risulta per il luogo di quell’iper-
bole equilatera ’equazione

- PA
(6’5) -——z+ux?+'B.”cy—l-;'xz—ocy’-—-az’:o,.

che rappresenta appunto un iperboloide (a una falda).

Si pud osservare che ’ellissoide (6’3), il cilindro parabolico (64)
e Viperboloide (625) appartengono ad uno stesso fascio (sommando
le (6°3), {6’D) si ha un’equazione equivalente alla (6’4)). Questo fascio.
come quadriche specializzate, contiene soltanto il cilindro (6’4) e
la coppia di piani, immaginari coniugati, passanti per la refta g:

A 2
(6%6) (py+;z)+4a?(y‘~’+z’):0,

{la quale coppia assorbe tre fra le quadriche specializzate del fascio,
d’accordo con la circostanza che la retta g, comune ai due piani
costituenti la coppia (6’6), & tangente alle quadriche del fascio).

OsseErvAzZIONE IlI. - I/ellisse d’ipercurvatura, la parabola e
Iiperbole equilatera contenenti un E; conducono dunque a tre
diversi modi di generalizzare il teorema di MEUSNIER, in ciascuno
dei quali una quadrica sostituisce la sfera dell’enunciato originario.
Invece, per le altre determinazioni dell’eccentricita di una conica
contenente un dato E;, il teorema di MEUSNIER non & certamente
generalizzabile nel senso specificato. Invero allora (cfr. il n. 2,
poco oltre la {2’5)), in ogni piano contenente la retta g esistono due
couniche di data eccentricith che contengono V'E; da considerare in
quel piano, cosicché come lnogo non si pud ottenere una quadrica.



