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Una osservazione sulle condizioni al contorno delF elettro-
dinamica dei corpi in moto.

Nota di CARMELO TOTAKO (a Messina)

Sunto. - Le condizioni al contorno per Ie componenti normali di B e J>
neir elettrodinamica dei corpi in moto sono una conseguenza della
continuità delle componenti superficiali di JE* = E -+- p A & e H*=H —
— ^ l\ L> e delle equasioni di MINKOWSKÎ.

Siiuimary. - The boimdary conditions of the normal components of H and
ƒ> into electrodynamics of moving bodies are a conseguence of the con-
Unuity of the surface components of E* = / 3 + p / \ B and H*—II —
— p /\ 1) through the MINKOWSKI'S équations.

1. È noto (*) che nell' elettrodinamica dei mezzi in quiete Ie condi-
zioni Bn

{i) — Bn
(l)—Q, Dn

li} — Dn
il> = ô  (w densità superficiale di

(3) A L F V É N A., Cosmical Electrodynamics, cap. 1V? Oxford Univers i ty
Press. 1950.

(4) CARINI &., Condizioni di compatibilité dinamica nella ieoria delle
onde magneto-idrodinamiche. «Rend. Ist. Lomb. », Classe di Scienze, Tol.
LXXXVII, 1954.

(4) Cfr, ad es. Joos> Theoretical Physics p. 332.



6 1 0 CAEMELO TOTARO

carica) seguono dalle equazioni di MAXWELL combinate con Ie
condizioni

che esprimono la continuità delle conxponenti superficiali di E
ed Ei.

Mostrerö che una affermazione simile si puö f are nell' elettro-
dinamica dei corpi in moto. Cioè dalle equazioni di MINKOWSKI,
combinate con Ie equazioni che esprimono la continuità delle
componenti superficiali di JE* = JE -+- f> /\ B e di H* =: H — p /\ D}

seguono Ie equazioni

2. Per la dimostrazione osserviamo che Ie equazioni di
MINKOWSKI possono essere «critte nella forma seguente:

(2) rot E* = — - -TjT- -+- rot p A B

1 dJD 1
(3) rot J ï* = - —r — rot S A i> -H - (-*-+- P'v)

c dt c '

alle quali bisogna associare Ie equazioni di condizione

div JD = p, div ̂  = 0.

Applicando la (2) ai mezzi 2 e 1, facendo la differenza e molti
plicando scalarmente per il versore n della normale alla super-
ficie G di separazione dei due mezzi si ha:

ma
7i\* rot (i?*(2) — ̂ *(1)) = V • [E*(t) — E*O)] /\ n = 0

p e r l a continuità della componente superficiale di Jü*. Si ha pure

rot [p j

= [V • (J5(2> — -BC1))]P — (P •

Tenuto conto di ciö, la (4) diviene

o= ( i ~h v. v
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cioè

(5) ~(Bn
(-2) — Bn

(l))=:0.

Se postuliamo che la costante di integrazione è nulla. pos-
siamo scrivere

(6) -B„(2) - £„<" = 0.

Ciö equiyale a postalare l'assenza di magnetismo libero.

3. Dalla (3) coii procedimeuto analogo a quello già applicato
alla (2) si trova

n - rot[iï* (^ — H*1*] = - |(2>U ) - &{]y) -n —
c et

( 7 )

— n • rot ö / \ (Dm — X>(1)) ~h - (I('2) — I { V ) • n +- (p*-0 — pU))P* n>.
c

Ma

rot p A C-0'21 — JD'1') = V A [? A (JD'2' — x > (") ] =

(8) = [ V . ( X > < 2 ' -

Per la continuità delle componenti saperficiali di II* il primo
mernbro di (7) è nullo. Si puö quindi scrivere

(9) 0=^-4-«.s

cioè

(ïo) ^ ( j D " a

Integrando si ottiene

(11) !>.«> - Dn«" = jln^dt ~ ƒIH«W = coCP, ©

che è la seconda delle (1).
Anche per ragioni dimensionali si riconosce che il secondo

membro di (11) è una densità superficiale di carica.


