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Una osservazione sulle condizioni al contorne dell’ elettro-
dinamica dei corpi in moto.

Nota di CarMELO Toraro (a Messina)

Sunto. - Le condizioni al contorno per le componenti normali di B ¢ D
nell’ elettrodinamica dei corpi in moto sono una conseguenza della
- continuita delle componenti superficiali di EX=E+3 A\ B ¢ H*=H —
— B8 /\ D e delle equazioni di MINKOWSKI.

Summary. - The boundary conditions of the normal components of B and
D into electrodynamics of moving bodies are a conseguence of the con-
tinuity of the surface components of E* = E4 8\ B and H*=— H —
— B A D through the MINKOWSKY'S equations.

l._E noto (t) che nell’ elettrodinamica dei mezzi in quiete le condi-
zioni B, — B,Y=0, D, — D,'¥ = (» densitd superficiale di

() ALFVEN A, Cosmical Electrodynamics, cap. 1V, Oxford University
Press. 1950.

(*) CariNit G, Condizioni di compatibilita dinamica nella teoria delle
onde magneto-idrodinamiche. « Rend. Ist. Lomb.», Classe di Scienze, Vol.
LXXXVII, 1954.

() Cfr. ad es. Joos, Theoretical Physics p. 332.
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carica) seguono dalle equazioni di MaxXwgrLL combinate con le
condizioni ‘

n /\ (E<2) —_ E(l)) —_ 0’ n /\ (H”)——H“’) - ()

che esprimono la continuita delle componenti superficiali di E
ed H.

Mostrerd che una affermazione simile si pud fare nell’ elettro-
dinamica dei corpi in moto. Cioé dalle equazioni di MINKOWSKI,
combinate con le equazioni che esprimono la continuith delle
componenti superficiali di E¥=E+ 8 /\ Be di H*=H — 8 \ D,
seguono le equazioni

B,® — B,V =0

DY — D,V =0,

(1)

2. Per la dimostrazione osserviamo che le equazioni di
MINKOWSKI possono essere scritte nella forma seguente:

1 9B '
2) rotE*—_——z%—i—rotﬁ/\B
. 19D 1
__L0D 1 .
(8) rot H = rotB/\D+c(I+p'u)

alle quali bisogna associare le equazioni di condizione
divD=p,  AivB=0.

Applicando la (2) ai mezzi 2 e 1, facendo la differenza e molti
plicando scalarmente per il versore » della normale alla super-
ficie ¢ di separazione dei due mezzi si ha:

(4) m.rot [E*M—E*‘”]:—% %(B“”—B“’)-n+n-rot [BA(BY—BW)]

ma
n:, rot (E*® — E*(l)) =V - [E*") — E*‘”] An=— 0

per_la continuitd della componente superficiale di E* Si ha pure

rot[8 A (B® — BM)]=V A [B A (B® — BY)] =
=[V:(BY — BB — (@ INBD — BY) = — (8- V)NB® — BM),

Tenuto conto di cid, la (4) diviene

0:(% v v)(Bm—Bno.n
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cioe
d B 2) B (1) ._.0
(5) a’t( n — DPn )—— .

Se postuliamo che la costante di integrazione & nulla, pos-
siamo scrivere

(6) Bn(z) — Bn(l) = 0.

Cid equivale a postulare 1’assenza di magnetismo libero.

3. Dalla (3) con procedimento analogo a quelio gia applicato
alla (2) si trova

2 - ot [ H*® — H*D) :% %(D("’) — DY) -m—
4
@) L
—merot§ A\ (DY — DY) 4 (I —TV) - n+ (¥ — o) m
Ma

I‘Ot?) /\ (D('z) _ D(l)): V/\ [§ /\ (D(:’) —-D(”)] —
(8) J— [v, (D(z) . D(l))][g — (ﬁ . v)(D(-z) . Dn)) —
— (P(z) _ Pm)ﬁ . (I(J . \7)(D(2) — D‘”).

Per la continuita delle componenti superficiali di H* il primo
membro di (7) & nullo. Si pud quindi scrivere

9) 0 :% (a% “+ v . V) (Do — D,V + %(In‘?’ — I,')
ciog

d N )
(10) m(D.,,“ — D, M =1, — I,%.

Integrando si oftiene

13 t
(11) D — D, = ) Lvdt — | I,2dt = (P, b
0 o

che & la seconda delle (1).

Anche per ragioni dimensionali si riconosce che il secondo
membro di (11) & una densitd superficiale di carica.



