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Sulla yelocità di gruppo nei mezzt elettricamente conduttori.

Nota di EENATO NARDIKI (a Bologna)

Sunto. - Partendo dalla nota formula che dà la velocità di gruppo Yg

di un campo elettromagnetico sinusoidale in funzione délia velocità di
fase Y/ e délia pulsazione, si dîmostra che per un mezzo elettricamente
conduttore, omogeneo e isotropo vale la limitazione V / < V f f < 2 V / . Si
accenna poi al caso in eut la conducibilità elettrica si pua considerare
infinita e al caso in cui la pulsazione tende a zero.

/usa mmen faissim g. - Au f G-rund der bekannten Formel, die die Gruppenge-
schwindigkeit Vg eines elektromagnetischen Sinusfeldes als Funktion der
Phasengeschwindigheit Yy und der Kreisfrequenz liefert, beweist man
dass, fur ein leitendes, homogènes und isotropes Medium die Beschrànkung
Yf<Yg < 2Y/ gilt. Man hinweist auf den Fall in dem man die
Leitfàhigkeit als unendlich gross angesehen kann und auf den Fall in
dem die Kreisfrequenz nach Null strebt.

1. Introduzione. - Durante il calcolo délia velocità di gruppo
che si présenta in un problema di magneto-idrodinamica (*), mi è

(*) Si veda la nota, Su particolari campi alternativi délia magnéto-
idrodinamica «Atti Aec. délie Scienze di Torino >, 89 (1954-55), 17-36.
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capitato di ricavare una semplice relazione fra la velocità di
gruppo e la velocità di fase relative ad onde elettromagnetiche
piane in un mezzo conduttore omogeneo e isotropo. Poichè nella
letteratura attinente all' argomento non ne ho trovato menzione,
malgrado un estime accurato ed è forse umanamente irapossibile
che tale e sa me sia completo), mi permetto di pubblicare il risultato
in discorso.

Considerato quindi un mezzo omogeneo e isotropo, il suo com-
portamento elettromagnetico sia definito dalle costanti e, [/. e y, che
ne rappresentano rispettivamente la costante dielettrica, la per-
meabilità magnetica e la conducibilitè* elettrica.

Introduciamo un sistema di coordinate cartesiane ortogonali
xyz e consideriamo il noto caso particolare in cui il campo elet-
trico, avente componente solo lungo Fasse o; e il campo magne-
tico, avente componente solo lungo V asse y, siano entrambi pro-
porzionali a

eico(i—as)—pos (Wj a, e p costanti positive):

dal punto di vista fisico la costante oc rappresenta Finverso della
velocità di fase T^, mentre pw è il coefficiente di attenuazione.

È noto che, in base alle equazioni di MAXWELL, a e p devono
soddisfare alle relazioni

ri sol vend o tale sistema si ottiene

(2)

2. Calcolo della velocità di gruppo. - Calcoliamo ora la velo-
cità di gruppo Yg servendoci della nota formula (*), che, con Ie
notazioni introdotte, è

(2) Si veda ad esempio T. 4. STRATTOK, Teoria matematica dell'elet-
tromagnetismOf Einaudi, Torino, 1952, § 36.
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Ora, in base alla prima delle (2), si ha

Essendo per le (2)

se si tiene conto délia seconda delle (1) si ha

d^ = a ™" a2 -+- p2 — a2 _̂ p2 •

Introducendo tale risultato nella formula (3) e ricordando il
significato fisico a si ottiene

Dato che è

si conclude che per la velocità di gruppo nei mezzi omogenei,
isotropi ed elettricamente conduttori vale la seguente liinitazione

W esattamente Vf =: Vg quando è p =: 0, ciö che si ha nei mezzi
isolanti (y = 0).

Puö essere interessante accennare ad alcuni casi limiti : per
esempio si ha che

ciö che dimostra che nei mezzi perfettamente conduttori la velo-
citâ di gruppo tende ad essere il doppio délia velocità di fase.

Si ha anche

S2

lim -2 = 1

e quindi il caso di pulsazione che tende a valori molto bassi pré-
senta, al riguardo, lo stesso effetto ottenuto con conducibilità
elevata.


