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Nuove regole di Calcolo simbolico.

Nota di Lerrerio ToscaNo (a Messina)

Sunto. - S¢ stabiliscono nuove regole operatorie di Calcolo simbolico, rela-
tive alla trasformazione di LAPLACE e a quella, pin generale, di MEIJER.

1. Nel calcolo simbolico ordinario & mnoto che la scrittura

&) D e(p)
sta per

9(p)=p | e~P'f(})di.
/

In questa nota mi propongo di stabilire dapprima la regola

d
operatoria generale (a;; = Dz)

(1 PrI=O D) () D (— 17 (p* Dy p "Dy p).
che per w==1 si pud utilmente scrivere nella forma

n—1

2 $"4= D uf (8) D (— 1)*Dpi—up™ =D u—ut(p),
estensibile ancora mell’ altra

(3) fna—wrty(gu D) f(#) O (— 1)n+va;+1(pqu)u—ip(u.—nu—u)q,(p).

E si vedra poi che le (1) e (2) valgono ancora per la pilt gene-
rale trasformazione di MEIJER (})

1
k-i—:

ft) — 9(p),
m
con

— i k-4
o) =p [ S Wi g o8pH S0t
4]
e Wi, m(x) funzione di WHITTAKER.

(1) J. P. JaiswaL, On Meijer transform, « Mathematische Zeitschrift »,
~ b5, (1952), pp. 885-398; A note on Meijer transform, « Annales de la So-
ciété scientifique de Bruxelles», LXVI, (1952), pp. 55-60; On Meijer tran-
sform, II, idem, pp. 181.151; Two properties of Meijer transform, Ganita
(Lucknow, India), 3, (1952), pp. 85-90.
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2. Prendiamo le mosse dalla formula operatoria

(ED,)"f(#) D (— 1)"(pDy)"¢(p),
e consideriamo i due sviluppi su operatori differenziali (?)

xn(l—u)(qux) — 2' p(“) (xD )m

(_ 1)"(%“1)2)"%"“_“) — ﬁm (_ 1)mp(u) (me)m.
0

n+1, m+1
Si ha subito

B 22,000 1) 3,0 (= 17082, 0D o).

Il primo membro & uguale a #*U—¥(¢»D,)"f(¢).
Il secondo & successivamente uguale ‘a

— (2D)['Z, (= 17842, D) Je(o),
(— 11(pDy) - (p*Dy)~ptr=D0=9 . g(p),

e con lecita permutazione di operatori, a
(_ 1)”(p“D,,)'""'p""‘"_\)"qu?(p)-

Cosl risulta provata la (1).
D’altra parte per u3=1 &

tD, = (1 — w)Dji—u,

e operando tale sostituzione nella (1) si perviene alla (2).
Inoltre, applicando alla (1) la nota regola

il
of) > (~1ypny | B2
si ha al secondo membro
(—1)pDp = )
e successivamente

1
(_ 1)n+va;17) . (pqu)'rL—-lp(n—(}(l—u) ,pr . ‘P(p)»

(puD )al—l n—-(n—l)uD s

1
(_ 1)n+VpDIV,I_).,pr(pqu)n—lp(n-—l)u—u) . ?(10),

(— 1)n+pr;+‘(pqu)n.-xpm-nu—u)?(p).
Cosi risulta stabilita la (3).

(®) L. Toscano, Operatori lineari e numeri di Stirling generalizzati,
« Annali di Matematica pura e applicata », (IV), XIV, (1935-36), pp. 287-297.
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3. A provare la generalith delle precedenti formule basta asse-
gnare valori particolari alla w.

La (1) e la (3) per wu=20, e la (1) per =2, conducono a ftre
formule assegnate da L. Pori (}) senza dimostrazione. Le prime
due si scrivono immediatamente. Per la terza si ha

t=(ED,)"f (1) D (— 1) p*Dy)" = p* " Det( p)-

E poiche
(tZD,)" — tthn—ltnDt y

segue
DD () (— 1p"= Dy p Do "Dy p)
D=1 D" p"t - pDy - P~ Diy(p)
D(=1)"p"Dy"y(p)-
Altra formula interessante & la
£ DR (1) D (— 1" Dy p* D)y

che segue immediatamente dalla (2) per v = —-1.

4. Le (1) e (2), fondate sulle regole
{ED)"f(£) D (— 1)"(pDy)"¢(p)

n

3, fult) D

43

m P (D)

-

e su proprield di operatori differenziali indipendenti dalla trasfor-
mazione, valgono ancora per la trasformazione di MEWJER, in
quanto anche per questa ultima sussistono le suddette regole.

6. Le (1), (2), (8) si possono applicare con vantaggio nella for-
mazione di formulari per il calcolo simbolico.

() L. Povri, Quelgues images symboliques, « Annales de la Société
Scientifique de Bruxelles », LXVIII, (1954), pp. 13-22.



