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Sul complemento della funzione gamma incompleta
nel calcolo simbolico.

Nota di LETTERIO TOSCA^O (a Messina)

Suuto. - Si esprime il prodotto dei compïementi di due funzioni gamma
incomplete, a parametri diversie con una formula di calcolo simbolico
opérante su fun&ioni ipergeometriche di G-AUSS.

1. In una recente nota (*) di L. POLI si trovano — senza di-
mostrazione — le due formule di calcolo simbolico

(2> (« + 2)vr^ï3

dove

sta per
oo

e(p)=pje->*f(t)dt,

ed

Erfc(x) = 1-E.f{x) = l--%=I e -

sono la funzione esponenzialintegrale e la funzione degli errori
complementare.

D'altra parte, introdotto il complemento della funzione gamma
incompleta

T(a, x) = r(«) [l -
e tenuto presente che

(*) L. POLIJ Quelques images symboliques, « Annales de la Société
scientifique de Bruxelles », LXYIII, (1954), pp. 13-22.
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Ie (1) e (2) si possono presentare nella forma

Ma cosï scritte, esse spingono alla ricerca di altra trasforma»
zione avente al secondo membro 1' espressione

pe*H\oc, p)r(p, p).

E precisftmente sarà qui assegnata la formula

t
tFx 1, 1 — a; 2 — oc — S; . ,

t
•+• %F> \1, 1 - p ; 2 - a - p ;

con a < 1, p < 1, p > 0.
Sarà pure dedotto qualche altro caso particolare notevole,

•diverso da (1) e (2).

2. Prendiamo le mosse dalla nota formula

J^J ZD T(l — a)pe>T(a, p) a < 1,

e applichiamo il teorema della « Faltung ». Si ha

l^j # £j Z3 r(i -
con

t

* ^ i * < + 1 - J t T ^ l j - t t + i
o

E poichè

• f -
1

(u -h l)(t — u H- 1) — t -h 2 \u -*-1 ̂  t — u -+- 1/ '

il précédente integrale — che denotiamo per brevità con fa$(t) —
si puè scrivere

t
1 Ç / 1 1 \

Mf) = n r i / u~a^ ~~ ̂ ~p( M -H î "*" nrïë—ï)du'
o V

Facciamo u = t0 e si ha
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Successivamente
i

ij _̂o .

Trtn(v\ ~~ 'TZ I 0—^(1 ' '" 2Ji—r'lX.

0

1

-+- 2 J

Sostituiamo nel primo integrale z con 1 — 0, e perveniamo
alla

[ ƒ
o

i

o

.ƒ,-P(1 _,)-«(! __J_ ,P
o

Introducendo la fünzione ipergeometrica di G-AUSS con la rela-
zione

i

r (c)
 b) ^ ( a , b; c; »),

risulta

2)

e quindi vale la (3).
Per p = a si ha

*3'>

3. Dalla (3') facendo a = 0 e tenendo presente che

3-p^x, J-, ö , a c j — . —

si ottiene la (1'), e quindi la (1).

Per a — ̂  si ottiene la (2') e quindi la (2).

Con a — — ̂  si ha

\(i J_ O\ * l\ > 9 J > j .(t
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Ma per la

D'altra parte (?)

E risalendo si ottiene

Ancora

^ r /1 M ) 2

dpi \2' * }\ )

e B = s si ha

4. Supponiamo ora p =|= a e riferiamoci alla (3). Per a = 0

ha

l I WL .. 3. _ * _ \ ^ » / l iB ?. < ̂
i H _ 2 ) [ * / f V ' 2 ' * + l j ~ *~ 8 j P l \ 2 ' 1? 2 ' ^-4-ly

Ma per la

j W 2a, 26 ; a -H & -f- ^ ; «J = , j J a, 6 ; a H- 6 -t- g ; 4a; V l —

Ed essendo

8- -J
2 ' ^ H -

1 1 3 A arcosen OÎ
2 ' 2 ' 2 ' '̂

segue
£ H - 1 2

r arcosen

(2) E. Gr. TRTCOMI, Funsioni ipergeometriche confluenti, Cremonese,
Eoma, 1954, p. 163.
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Inoltre per la

è

E risalendo si conclude

1 r ____ 2
— — \ ^ l

(5) (*-H2)V*-*-

5. Dalla (3), per a = ^ e ^ = — g, si ottiene un risultato che

puö pure dedursi dalla (2) applicando la formula di calcolo simbolico

Seguendo questa via si ha

da cui

( 6

A partire dalla (3) è

W s ' 1; 2; «Tl)"*"**1'!1' 2; 2;

Intanto

E quindi

che équivale alla (6).


