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SEZIONE SCIENTIFICA
BREVI NOTE

Una semplicissima formola di maggiorazione
per i polinomi di Legendre e per le loro derivate (*).

Nota di MAURO PIcONE (a Roma).
Sunto. - S¢ dimostra che per la derivata kma (k =1, 2,..., n) del polinomio

di LEGENDRE Xn(z), di grado n, nella variabile complessa z, sussiste,
in tutto il piano, la formola di maggiorazione

| X, ®(e) | = (n, K)gul] 2|+ 1),

ove ,
=nn—1).m—k+1), per k=1 e n=1,
(n, k) g
=1, per k=0,
. _ (n—1!!  (2rn—1)(2n —3)..3.1 )
=1 == T »  per m=1

La relazione (v. il sunto)
| XuPE) | < (m, K)gu(| 2|+ 1)" 7%

del tutto ovvia per » =0 e per n =1, qualunque valore abbia £,
sarad dimostrata in generale se se ne constata la validitd per i
polinomi di LEGENDRE di grado » + 1, qualora si supponga veri-
ficata per quelli di grado non superiore a » e per qualsivoglia k.
Ora, in tale ipotesi, dalle note formole

nm+1)X, ., =@2n+1)X, —nX,_,
(k) (k—1) (%)

 + DX = 20 + DEXY + kX% ) — nX W,
posto |z|=yp, segue .
@) (1) Xaha |+ P
(@1 + 1)[(n, k)ga(e* +p) + (n, b —1gu(p + 1)*] + (0 — 1, k)nq._,

e sarhd pertanto dimostrata la (1) per il polinomio di LEGENDRE

(*) Lavoro ‘eseguito nell’ Istituto Nazionale per le Applicazioni del
Calcolo.



2 MAURO PICONE

di grado n + 1, se si verifica che il secondo membro della (2) non
¢ mai superiore, per qualsivoglia valore di p, alla funzione

(n+ 1, k)(n + 1)g,,,,(p + 1)%
Cid segue dal fatto che la differenza fra questa funzione e
quella al secondo membro della (2) & la funzione, lineare in p,
(M’: k)(2n + I)Qn P+ (n: k}[(2n + 1)qu - (’”’ - k)qu—I];
i cui coefficienti non sono mnegativi, alla quale subito si perviene,
tenendo conto delle identita
(7 +1)qury = (2n + 1)g,,
(n + 1, k)= (n, k) + (n, k— 1)k.

E da osservare che essendo  (», k)g, il coefficiente della pil
alta potenza di # nel polinomio X(f)(z}, in una formola di maggio-
razione del tipo

| X0N) | < g [z "™ + gl [ 2" "7 + o 4 gln=h),
che debba valere in un insieme il cui derivato contenga il punto oo,
il minimo valore che pud avere il coefficiente ¢ & appunto
quello del coefficiente ‘della formola (1).



