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Sui sistemi di equazioni differenziali lineari, omogenei,
a matrice costante e periodica.

Nota di Sanvarore Russo (a Catania).

Sunto. - Su argomento consigliato nel Seminario matematico dal prof. Vin-
CENZO AMATO ko studiato un sistema normale omogeneo di equazioni
differenziali lineari, di ordine n, a matrice costante periodica, dando
Uintegrale generale in funzione di p trascendenti wniere.

1. Censideriamo il sistema mormale di equazioni differenziali
lineari, omogenes e di ordine #:

W =4 Ye)
dove A e Y(x) denotano rispettivamente la matrice:
yl(w)‘
A=|a,| G k=12, .., n), Y@= yz(xl ,
yn(w)]

essendo le a,, costanti date e y (x), y.(x),.., y,(@) le funzioni
incognite.
10 ben noto () che Uintegrale di (1), soddisfacente le condizioni
iniziali :
yt(“) =95 (i=1, 2,..., n),

e dato da
%'
Y
2) Y(x) = edl>—a) Y, con Y,=|....
)

Se la matrice A & periodica, di periodo p, e percid: A7 =J,,
essendo J, la matrice identica di ordine %, I’integrale precedente
si pud porre sotto la forma:

3) Y(x) = [J Lolx) + AL, () + ..o + AP, ()] - Y,
con {yfx), ¢,(x), ..., {,— (x) funzioni della = facilmente determinabili.
Infatti, per 1’assoluta convergenza della serie

(o — o)
21

€ — o
1+ 4 11 + A?

(1) Cfr., per esempio, G. SANSONE: Equazioni differenziali nel campo
reale, parte 12, Zanichelli, Bologna, 1948, pag. 87.
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si ha:

—1 00 — +
ed-(w—a) :pz ( S Avp+r. w) y
r=0 \y=0 (“P + 1') .

ed essendo A? =/, ne segue:
p—1 o0 (gp — g)vp+T
edelm—a) — 3 Ar. ¥ (4)' .
r=0  y=0 (p+7)!
Se ora poniamo :

@ Gy =3

_v=0W’ (r=0,1,.., p—1),

risulta :

edo(x—a) — J“ . Co(x) + 4. Cl(m) + ..+ AP Cp—](x)9

e, sostituendo nella (2), si ottiene, come gia s1 & detto, la (3).

2. In particolare, se la matrice 4 & involutoria, si ha:
Y@)=]J,-Ch(x —a)+ A4 -Sh(x—a)]-Y,.

Questo risultato, del resto, si pud verificare direttamente.

3. Ci sembrano interessanti le proprietd di cui godono le fun-
zioni (4).
Infatti, si ha:

o) + L) 4 oo + §p (@) = €%,

dt; ()

(5) dx

= Ck—l(x) (k - OJ 17 ey P— 1)

dove si conviene che sia {_,(x)= {,—,(2); si ha inoltre:
(6) (@) =1, Lie) =Lyfe) = . L(x) = 0.
Dalle (b) si ricava subito:

arg,(x)

dx?

= {,(w) k=0, 1,.., p—1),

onde le (), {,(x),..., {,— (x) costituiscono p integrali particolari
dell’equazione differenziale :

() d;i(:) = {(x).
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11 wronskiano W(x) delle (4), tenendo presenti le (5), risulta :

Col) @) Col®) e L (@)
Lmal@) @) (@) - L—sal®)
Wir)=| Lppfar)  Lma(®)  Lol@) - Tyl |,

8i(@) 8y(x) Col@) .- Lol)

2

ma per la formula di LiovvIiiLLE (%) &;

@X

W(x)= W) - e/“de: Wix),

quindi, tenendo presenti le (6), si ottiene Wi{x)}=1.

Ne segue che le funzioni {(x), .., {,—,(x) costituiscono un
sistema integrale fondamentale della (7) il cui integrale generale
& dato percid da:

) = €,80(2) + ;8 (@) + ... + €, 8,( ),

con ¢,, Cy,..., ¢, costanti arbitrarie.
8i ha infine, risolvendo la (7) con le condizioni iniziali:

1 ‘p1 k k
Cp(x) = 2—) .k%o eklp—rige (w—a), (7':0, 1’ ey P— 1)7



