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Immediata limitazione delle derivate
di ordine superiore dei polinomi ultra-sferici.

Nota di ALESSA^DRO OSSICIKI (a Eoma).

Suuto. • Si dimostra una Umita&ione per Ie derivate dei polinomi ultra-
sferici e se ne deduce la convergenza di un pariicolare sviluppo in serie.

a) Ci proponiamo di determinare una maggiorazione valevole
in tutto Fintervallo ( — 1, 1) delle derivate di ordine superiore dei
polinomi ultrasferici :
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con

{2) a J ) (n-2m)]m\T(l) ' X> °

che consegue immediatamente dalla (1).
b) Per comodità di dimostrazione ponïamo la (2) sotto la forma:

m v / ^ n — m

Se teniamo conto délie note relazioni

0 reale *
dalla (3)

c) Poichè il numero dei termini di Pn^)(x) per n > 1 vale

9 •+• 1 < ** la derivata dLordine s fa acquistare ad ogni termine

1 (-)
(l) Tn particolare per X^=^,X=1 per i polinomi P^'ix), PnW)(x) si

usa la notazione Pn(x), Vn(x) e si chiamajio polinomi di LEGENDRE e po-
linomi di TCHEBICHEF di seconda specie.

La (3) ci dà

(2) 'Nel caso A = ^j X = l Ie (3') ci dànno rispettivamente :

(5')

e le (6) (7) possono mettersi in forma più précisa mettendo a fattore di n2

e n*(n — l)(n — 2)(n — 3) ... (n — s -+• 1) per X — 5, 2*»-* e per X = 1, 2*»-*.

Per la limitazione delle derivate dei polinomi di LEGENDRE vedi :
Çc. SANSONE: « Bollettino dell'TTnione Matematica Italiana », Aprile-G-iugno

serie I I , anno IV, >n. 3.
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61 PJx\x) un fattore numerico intero non superiore ^

n(n — \){n — 2)(» — 3)... (n — s -+-1)

abbiamo quindi se | oc | <c 1 e n ^ > l le limitazioni che ci eravamo
proposti di déterminai e :

dx —

(7) dxs (» — 1)(» - 2)(n — 3).,. {n —
s>2

d) Consideriamo lo sviluppo relativo ai polinomi ultrasferici

(8) (1 — 2xp -+- p 'W = 2 9nPn
{XKx)

e deriviamo s volte rispetto a x

Le relazioni (6), (7) ci permettono di dedurre che la serie (9)

fissato p ( I P I < o) e uniformément e convergente rispetto ad x va-

riabile în (— 1, 1) ; infatti la serie dei valori assoluti délia (9) è
maggiorata da

(10) 21+»—« S (n -i- s)?(w H- s - 1)... (n H- 1)(231 p I )n

n=0

ed avendosi
lim (n + s + l)*(n -«- 5)... (n H-

n —^oo

la (9) è convergente per | p | < «.

(3) Kel caso X = =, X ±= 1 ïa uniforme convergenza délia (9) rispette ad a

rariabile in (— 1, 1) si ha anche perv| P | < T •


