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Immediata limitazione delle derivate
di ordine superiore dei polinomi ultra-sferici.

Nota di AreEssANDRO OsSICINI (a2 Roma).

sSanto. - 8¢ dimostra una limitazione per le derivate dei polinomi ultra-
sferici e se ne deduce la convergenza di un pariicolare sviluppo in serie.

a) Ci proponiamo di determinare una maggiorazione valevole
in tutto Vintervallo ( — 1, 1) delle derivate di ordine superiore dei
polinomi ultrasferici :
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che consegue immediatamente dalla (1).
b) Per comoditd di dimostrazione poniamo la (2) sotto la forma:

3) 4,0 = (— 1)m2"__m()\ +n—m — 1)<n 7_,,, m) ).

n — m

Se teniamo confo delle note relazioni

=] )= (o) + 5) - (1) + -

o> 0 reale*
ricaviamo dalla (3)

(5) | am(),) l S Qn—2nt Q)+ n—m—2 Qti—n—1 < 21+3u——3 (2).

¢) Poicheé il numero dei termini di P,M(x) per n>1 vale

n
[6 -+ 1] < % la derivata di.ordine s fa acquistare ad ogni termine

i
(!) Tn particolare per l:%, A=1 peri polinomi Pn(g)(ac), P, ) si

usa la notazione P,(x), V,(x) e si chiamano polinomi di LEGENDRE e po-
linomi di TCHEBICHEF di seconda specie.

La (3) ci da
(5) 2n — 2m\ n—m
(3l) a 2 = (____ 1)"—m( )( ) am(“ =(— 1)m2n—2m(’n - m)
had on n—m m m .
(?) Nel caso 2 =%, A==1le (3') ci danno rispettivamente :

}

T

(5:) < 22%-—2, I as: |< 227;——1’

e le (6) (7) possono mettersi in forma pid precisa mettendo a fattore di n?
e n¥(n —1)(n —2)(n —3)..(n —s+1) per A= %, 22n—2 ¢ per A =1, 2%n—1,

Per la limitazione delle derivate dei polinomi di LEGENDRE vedi:

Gr. SANSONE: « Bollettino dell’ Unione Matematica Italiana », Aprile-Giugno
1942,,seri§ II, anno IV, n. 3.
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di P,M)(x) un fattore numerico intero non superiore a
nin — 1)n —2)(n —3)...(n — 8 + 1)

abbiamo quindi se |x|<<1 e n>=1 le limitazioni che ci eravamo
proposti di determinate:

(6) ! M , < QuHIn-dg

(7 ] M\ < +dIn—dpdy )0 — 2)n — 3).. (v — § +1).
s>2

d) Consideriamo lo sviluppo relativo ai polinomi ultrasferici
®) (1 — 2xp + p?)~* = 2 p"P, V()
n=0 *

e deriviamo s volte rispetfo a x

2T(s + )"(1 — 2 P+ P’)—l—s _ oo n ds .
) o) = 2" 7 Parsl@) ()

Le relazioni (6), (7) ci permettono di dedurre che la serie (9)
fissato p (I Pl << é—) ¢ uniformemente convergente rispetfo ad x va-
riabile in (— 1, 1); infatti la serie dei valori assoluti della (9) &
maggiorata da
(10) D=2 3 (4 4 )%+ § — 1) o (04 1)(2 | p | )"
ed avendosi "=

lim m+s+1Pn+3s).. o+ 2)/n+sPrn+3s—1).(n+1)=1

la (9) @ convergente per |p|<§.

(®) Nel caso l:%, A =1 la uniforme convergenza della (9) rispette ad a

rariabile in (— 1, 1) si ha anche per'|p| < i



