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Fanzioni continue e proposizioni geometriche concomitanti.
Estensione del Teorema di Pitagora.

Nota di VinceEnzo G. Cavarnaro (a Cefall).

Nunto. - L’ Autore richiama, ampliandola, una sua Nota comparsa nel
1937 nel » Bollettino di Matematica ». Tule Nota estende e gemeralizza
quella recente di M. CRENNA, « Estensione del Teorema di Pitagora »,
(« Bollett. della U. M. 1.>, N. 4, 1949) e Valtra precedente, d’ugual
titolo, di G. CANDIANI, (« Periodico di Mat.>», N. 5, 1935).

1. Siano (a, b, ¢, ...l, ) » numeri reali positivi (n > 2)e sia »
‘maggiore di ciascuuo dei rimanenti. La funzione continua
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considerata nell intervallo (0, co) prende agli ostremi di esso i
valori # — 1 e O, massimo e minimo rispettivameute, ed & ivi
decrescente. Esiste dunque un certo numero positivo §, dell’inter-
vallo considerato, per il quale f(8) =1 e quindi

0B = af + bP 4 cf 4+ ... + I8

Geometricamente :

TrOREMA. — Per ogni poligono piano o gobbo di n lati in cui
un lato © sia maggiore di ciascuno degli n — 1 rimanenti a, b,
e, ..., l, esiste un numero positivo B per il quale

of = af + bB 4+ cB + 4 ... IB.

2. CASO PARTICOLARE (n = 3). ~ Per il caso pitt semplice, » = 3,
si ha, essendo a. b, ¢ le misure dei lati di un triangolo ABC
con a>b, a>c:

@) af = b + cB.

Siccome & noto che un triangolo & ottusangolo, rettangolo, od
acutangolo quando sia rispettivamente a* >, =, <b' + ¢% cosl ne
segue, in virth della (x), che se il triangolo ABC & ottusangolo
in A, dev’essere § un numero dell’intervallo (1, 2), estremi esclusi;
se rettangolo in A4, 8=2; se acufangolo in A4, § dev’essere un
numero dell’ intervallo (2, cc) esclusi gli estremi.

3. Se consideriamo la funzione continua

@ flr= (G (5 + (&) -+ (3]

ancora nell’ipotesi (n. 1) di w>a, b, ¢, ..., I, vediamo ch essa
prende agli estremi dell’intervallo (0, co) i valori » —1 e oo,
minimo e massimo, rispettivamente, ed & crescente nell’intervallo
medesimo. Se dungne diamo un numero positivo k> n — 1, esiste
in corrispondenza un numero positivo y, dell’intervallo conside-
rato, per il quale f(y)—= £k e quaindi

_1_ . l 1 1 1
or —ar e T PR M
Geometricamente :

TEOREMA. — Per ogni poligono piano o gobbo di n lali in cui
un lato » sia maggiore di ciascuno degli n — 1 rimanenti a. b,
<, ..y Lo fissato un numero positivo k > n — 1, esiste in corrispon-
denza un numero positivo y per il quale

1 1 1 1 1

e = - A . oo
oY oY by cr Ix
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4. T caso »=38. - In particolare nel triangolo ABC ch’abbia
m. 2)a>b, a>c, & per k=3:

1 1 1
= 4+ .

(%) 3w T H T

5. Le cose procedono conformemente mettendoci ora nell'oppo-
sta ipotesi di » minore di ciascuno degli #» — 1 numeri @, b, ¢, ..., 1.
Se dunque mnella (1) » & minore di a, b, ¢,..., I, la f(x) prende
agli estremi dellintervallo (0, co) i valori # —1 e oo, minimo e
massimo, rispettivamente, ed & crescente nell’intervallo medesimo.
Fissato dunque un numero positivo » > n — 1, esiste in corrispon.
denza un numero positiso A, dell’intervallo considerato, per il
quale f(A) =h e quindi

hew? = @* 4+ b* 4+ c* 4+ ... + .

Geometricamente :

TrEOREMA. — Per ogni poligono piano o gobbo di n lati in cui
un lato v sia minore di ciascuno degli n — 1 rimanenti a, b. c, ..., 1,
fissato un numero positiro h >mn - 1, esiste in corrispondensza un

,

numero positivo A per ¢l quale

hewl = a* -+ b* 2 ¢ + ..+ ]+

6. I caso n—=3. - Per un triangolo ABC in cui sia @ <b
a <c, & per h =3,
() 3ea = b + ¢

7. Infine consideriamo la funzione continua (2) nell’ipotesi di
o <a b, c.., I. La funzione prende agli estremi dell intervallo
(0, o0} 1 valori n — 1 e O, massimo e minimo. rispettivamente, ed
¢ decrescente nell’intervallo medesimo. Esiste dunque un numero
positivo £ dell’intervallo considerato, per il quale f(§)=1 e quindi

1t 11 1 1
o>£"§§+zé+cé+"‘+li
o anche
— —& & - -
U)E:a”+b”+cé+...+l£,

I’ esponente essendo ora un numero dell’ intervallo {(— oo, 0),
estremi esclusi.

Geometricamente :

TEOREMA. ~ Per ogni poligono piano o gobbo di n lati in cui
un lato v sia minore degli n — 1 rimanenti a, b, c,..., 1, esiste un
numero — & entro Uintervallo (— oo, 0) per il quale

— - —& - _
e P S SR, 11
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8. It caso »=38. - In particolare per un triangolo ABC in

cui sia a < b, a <c, &

(u) a® = B+ ¢

I’esponente essendo un numero dell’intervallo (- oo, 0), estremi
esclusi. .

Dai nn. 2 e 8 riguardanti, in particolare, il triangolo, ricaviamo
il seguente feorema che enuncieremo nell’istessa forma compen-
diosa datagli dal prof. CRENNA :

« Una conveniente potenza del lato maggiore d'un triangolo qua-
lungue & uguale alla somma delle potenze simili dei rimanenti lati
e lesponente & compreso tra 1 e 2 per i triangoli ottusangoli e tra
2 ¢ 4+ oo per ¢ triangoli acutangoli. Una conveniente potenza del
lato minore d’ un triangolo qualunque (con I esponente compreso
tra —oo e 0) & uguale alla somma delle polenze simili dei rima-
nenti lati ».

Diciamo infine che il CRENNA nella sua Nota sviluppa in modo
differente la dimostrazione di questo feorema accompagnandola
da considerazioni assai istruttive.



